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LOI NOI DAU

Trong khudn khd chuong trinh hop tac giita té chic PLAN, KOICA va
tap doan Hyundai v6i truong Cao dang nghé Cong nghiép Ha Noi vé viéc
dao tao nghé cho thanh nién c6 hoan canh khé khan Ha Noi, Truong Cao
dang nghé Cong nghiép Ha Noi nhan chinh sira va xay dyung chuong trinh
dao tao nghé Cong nghé O o tir 24 thang xudng con 18 thang nham muc
dich dé chuong trinh dao tao tiép can véi trinh d6 qudc té, gan vai thuc té
va dap ung nhu cau ciia nguoi sir dung lao dong vira dam bao chuong trinh
khung cua B Lao dong - Thuong binh va Xa hoi. Puoc sy cho phép cua
Tong cuc Day nghé duéi su tai tro cia té chizc PLAN, KOICA va tap doan
Hyundai, Trudng Cao dang nghé Cong nghiép Ha noi da trién khai thuc hién
bién soan gido trinh " Hé thdng l4i - Treo" - Nghé Céng nghé 6 to ding cho
trinh @0 TCN 18 thang va so cap nghé. CAu triic caa gido trinh gébm 6 bai
sau:

Bai 1: Hé théng 14i 6 t6

Bai 2: Hé thong treo 0 to

Céc bai trén, duoc viét theo cau tric : Phan Ly thuyét duoc viét ngan
gon phu hop véi kha ning cta nguoi hoc, phan thuc hanh c6 hé théng tir ky
nang nhan dang, bao dudng dén cac k¥ ning chan doan va sira chita di kém
véi cac phiéu giao viéc cu thé hda cong viéc va két qua cia ngudi hoc, phan
cau hoi on tap duoc trién khai trong tirng bai nham huéng dan hoc sinh 6n
lai kién thirc cii va dé cap nhat kién thic mai.

Trong qua trinh bién soan, nhom bién soan da bam sat chuong trinh
khung cua Tong cuc day nghé va chuong trinh khung di tham dinh, dong
thoi tham khao nhiéu nguon tai liéu trong va ngoai nudc nhu : Gido trinh
cua cac truong Pai hoc Su pham k¥ thuat, Pai hoc Bach khoa Ha néi.., Tai
liéu dao tao cua cac hdng TOYOTA, FORD, cam nang sura chita Mitchel,
huéng dan trong cac dy 4n nang cao niang luc dao tao nghé....

Nhom tac gia xin chan thanh cam on sy cho phép va dong vién caa Tong
Cuc day nghé, su tng ho nhiét tinh cua lanh dao truong Cao dang nghé
Cong nghiép Ha noi, Khoa Cong nghé 6 td ciing cac ban déng nghiép da c6



nhiéu giup d& dé nhém tac gia hoan thanh gido trinh dam bao tién do va
thoi gian nhu du kién.

Dic biét, xin chan thanh cam on su tai tro va quan tdm cua to chic
PLAN, KOICA va tap doan Hyundai dé nhdm hoan thanh giéo trinh nay.

Mic du ¢ rat nhiéu c6 gang trong qua trinh chuan bj va trién khai thuc
hién bién soan giéo trinh, song chac chan khéng thé tranh khoi nhiing sai
s6t. Nhom bién soan rat mong nhan duoc sy dong goép cua cac ban dong
nghiép va ban doc dé gido trinh ngay cang hoan chinh hon.

Nhém bién soan xin chan thanh cam on.

Ha Noi, ngay  thang nam 2016
Tham gia bién soan gido trinh
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HE THONG LAI - TREO

Muc tiéu ctia M6 dun:

Trinh bay dﬁy dugc cac yéu cAu, nhiém vy, phan loai hé théng lai va
hé thong treo 6 6.

Giai thich dugc so d6 va nguyén 1y hoat dong va nhan dang cic cum
chi tiét cia hé thong 1ai va hé thong treo 6 to

Trinh bay duoc cAu tao cac bod phan cua hé théng la1 va hé théng treo
0 to.

Str dung thanh thao cac tai liéu va chi dan k¥ thuat co lién quan.

Théo - lap, kiém tra, bao dudng va sira chita céc chi tiét, cic bd phan
ctia hé thong lai va hé thdng treo dung quy trinh trong cam nang sira
chita, dam bao yéu cau ky thuat.

Str dung dtang, hop ly céc dung cu kiém tra, bao dudng va sira chira
dam bao chinh xac va an toan.

Noi dung:



BAI 1. HE THONG LAI TRENO TO
Thoi gian bai: 30gid  (LT: 10gid; Thuc hanh: 19gio ; Kiémtra: 1

gio)

Muc tiéu:

Hoc xong bai nay, hoc vién c6 kha nang :

Trinh bay day duoc cac nhiém vu, phan loai hé thong 14i 6 to.

Giai thich dugc so d6 va nguyén 1y hoat dong va nhan dang cic cum
chi tiét cua hé thong 14i 6 t6

Trinh bay duogc cdu tao cic bod phan, cac thong s6 co ban cua hé
thong 14i 6 t0.

Str dung thanh thao cac tai li¢u va chi dan k¥ thuat co lién quan.

Thao - lép, kiém tra, bao dudng va sua chira cac chi tiét, cac bod phan
ctia hé thong 1ai dung quy trinh trong ciAm nang stra chita, dam bao
yéu cau k¥ thuat.

Str dung dung, hop 1y cac dung cu kiém tra, bao dudng va sira chira
dam bao chinh xac va an toan.

1. Nhiém vu, so' @6, phan loai va nguyén Iy lam viéc ciia hé thong lai

1.1 Nhiém vu

Hé théng lai caa 6 t6 dung dé thay dbi va duy tri huéng chuyén dong cua
6td theo mot hudng nhat dinh nao do.

1.2 So dd va nguyén ly lam viéc
1.2.1 Hé théng lai xe tdi

Hé théng bao gom cac bo phan chinh nhu sau:



Hinh 1.1: Hé thong lai xe tai

1.v6 lang ldi; 2 - tru &i; 3 - truc vit; 4 - cung rang; 5 - don quay ding; 6 - don
kéo doc; 7 - cam quay; 8, 9, 10 - hinh thang lai; 11 - truc banh xe.

+ V6 lang lai: vo ling lai cung véi truc l1ai c6 nhiém vu truyén luc quay
vong cua nguoi lai tir vo lang dén truc vit caa co cau lai.
Hé thong 1ai nay thuong duoc bé tri trén 6t tai nho va trung binh.
Hé thong bao gom vo ling lai cung vai truc 1ai 6 nhiém vu truyén luc quay
vong cua nguoi l4i tir vanh 1ai d&én truc vit caa co cau lai.
+ Co cu lai: co cau lai & so d6 trén gom truc vit 3 va cung ring 4. N6 c6
nhiém vu bién chuyén dong quay cua truc lai thanh chuyén dong goc cua
don quay dung va khuéch dai lyc diéu khién trén vanh lai.
+ Dan dong lai: dan dong lai bao gom don quay dung 5, thanh kéo doc 6,
cam quay 7. N6 c6 nhiém vu bién chuyén dong goc cia don quay dung 5
thanh chuyén dong goc caa truc banh xe dan huéng.



+ Hinh thang l4i: hinh thang lai bao gom cac don 8, 9 va 10. Ba khau nay
hop vé6i dam cau dan hudng tao thanh bdn khau dang hinh thang nén goi la
hinh thang lai.

Hinh thang lai c6 nhiém vu tao chuyén dong gdc cua hai banh xe dan huéng
theo mot quan hé xac dinh bao dam cac banh xe khéng bi truot khi quay
vong.

- Hoat dong:

+ Khi 14i sang trai ngudi 1ai tic dong vao vo ling 1ai theo chiéu quay sang
trai qua truc lai truc vit 3 s& lam vanh ring 4 quay lam tay don 5 quay, day
don kéo doc vé phia trudc 1am xoay cam quay 7 qua hinh thang lai 8,9,10
lam truc banh xe 11 quay vé bén trai banh xe quay vé bén trai xe chuyén
hudng sang trai.

+ Khi lai sang phai nguoi lai tic dong vao vo ling lai theo chiéu quay sang
phai qua truc lai truc vit 3 sé lam vanh rang 4 quay lam tay don 5 quay, kéo
don kéo doc vé phia sau lam xoay cam quay 7 qua hinh thang lai 8,9,10 lam
truc banh xe 11 quay vé bén phai banh xe quay vé bén phai xe chuyén
hudng sang phai.

1.2.2 Hé thang l4i xe con

Hé thdng lai nay cd hai phan. Phan thir nhat 12 hop 1ai ¢c6 mot co ciu banh
rang truyén dong & trong d6. Cap banh rang dn khép gom truc ring truyén
dong voi mot vanh rang (co thé dich chuyén mét canh tay don). Vanh tay
1ai dugc néi voi mot truc ¢6 ren (gidng nhu mot cai écu 16n) va an khép véi
cac ranh ren trén khoi kim loai (dai 6¢ bi) nho cac vién bi tron (xem hinh 2).
Khi xoay vanh tay lai, truc rang quay theo. Pang 1€ khi van truc rang nay,
no6 phai di sau vao trong khoi kim loai ding theo nguyén tic ren nhung nd
da bi giwr lai nén khéi kim loai phai di Chuyén nguoc lai. Diéu nay da lam
cho banh riang an khép véi khéi kim loai ndy quay va dan dén di chuyén cac
canh tay don, don kéo doc, don kéo ngang, thanh kéo ngang, don quay dung
lam cac banh xe chuyén hudng.



Thanh D I
Bon kéo ngang kéo Don kéo

ngang ngang I
Pon quay dimg

Hinh 1.2: Hé thong l4i xe con

1.3 Phén loai
Theo cach bé tri vé langldi
- Hé théng 14i vo langlai bo tri bén trai (khi chiéu thuan di duong 1a chiéu
phai).
- Heé théng 1ai vo lang 1ai bo tri bén phai (khi chiéu thuan di duong la
chiéu tréi).
Theo két cdu ciia co cdu lai
- Truc vit — dai dc bi
- Banh rang- thanh rang
Theo két cqu va nguyén ly 1am viéc cia bé tro luc
- Tro luc thuy luc.
- Loai tro luc dién.
Theo s6 liong cau ddn hwong
- M6t cau dan hudng.
- Nhiéu cau dan huéng.

- T4t ca cac cau din huéng
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2. Cau tao cac cum chi tiét caa hé théng lai tro lwc thuy luc
2.1 Co cau lai
2.1.1 Co cau lai logi bi tuan hoan:

- Cdu tgo: La mot dang cua co cau lai truc vit — cung rang c6 cac rdnh hinh
x0&n &c¢ duoc cét trén truc vit va dai ¢ bi va cac vién bi.

thép chuyén dong lan trong ranh truc vit va ranh dai 4c. Canh cua dai ¢ bi
c6 rang dé an khop Voi cac rang trén truc ré quat.

Truc vit ) RuUSEIEE
O bi tiép xic gbc J Dai 6¢ bi (o icise

f:, |
, OWE

W -

Vit diéu chinh

Vién bi

ruc vanh re quat
Hop co cau la

Hinh 1.3: Co céu li loai bi tuan hoan (tryc vit — cung ring)
- Cdc ddc diém:

+ Do bé mit tiép xtc lan ctia cac vién bi truyén chuyén dong quay cua
truc lai

chinh nén luc ma sét truot cua dai dc rat nho.
+ C4u tao nay cd thé chiu duoc phu tai 1on.
+ Strc can truot nho do ma sat gitra truc vit va truc ré quat cling nho
nho ¢ cac vién bi.

+ GOc hoat dong rong.
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2.1.2 Co cdu lai logi truc vit — thanh rang

- Céu tao: Truc vit tai dau thép hon cua tryc 14i chinh an khdp véi thanh
rang.

Khi v6 lang quay thi tryc vit quay 1am cho thanh rang chuyén dong
sang trai hoac phai.

Chuyén dong cua thanh rang dugc truyén tdi cac don cam 14i thong
qua céc dau cua thanh rang va cac dau cua thanh noi.

- Cap banh rang — thanh rang lam hai nhiém vu:

- Chuyén d6i chuyén dong xoay ciia vanh tay lai thanh chuyén dong
thang can thiét dé lam d6i hudng banh xe.

- N6 cung cap mot sy giam tde, ting luc dé lam doi huéng cac banh xe dé
dang va chinh xac hon.

Thanh rdng
a

Vé thanh rang

. Bau thanh rang
Danfh\:dng thanh rang |

Thanh rang 1, ring Kep Cao su che bui

Hinh 1.4: Co cau lai loai truc vit — thanh ring
- Hoat dong

Khi lay 14i vo lang 1ai s& truyén dong cho tryc lai va truc lai truyén dong toi
truc vit 1am truc vit xoay qua ranh dan trén than tryc vit lam thanh ring dich
chuyén tinh tién trén vo thanh ring, chiéu dich chuyén cua thanh ring tuy
thugc vao chiéu xoay cua truc vit. Khi thanh ring chuyén dong sé& truyén

12



dong cho dau thanh ring kéo co cAu din dong chuyén dong va lam xoay
banh xe theo hudng nao d6 theo dang ¥ mudbn cua ngudi diéu khién.

2.2 Dén dong lai
2.2.1 V6 ling ldi

V6 lang c6 dang hinh tron phia trong ché tao bang thop ci tir 2 dén 3 nan
hoa dé ting d6 ciing vitng vo lang duogc 1ap véi truc 1ai nho then hoa va
duoc bat chat nho dai 6¢ bén ngoai vo ling duoc boc mot 16p da co dém
mUt tao 6 ém diu khi cam vao vo lang diéu khién. Trén vo ling c6 ldp cac
nim diéu khién cho céc hé théng 4m thanh, dién thoai va nhiéu chic ning
khac tuy theo tung loai xe, ¢ gitta vo lang la num coi va tii khi bao vé
nguoi 1ai xe (c6 xe khong duogc trang bi tui khi)

Hinh 1.5: V0 lang lai

2.2.2 Tryc lai

Truc lai bao gom tryc lai chinh truyén chuyén dong quay cia vo ling toi co
cau lai va dng d5 tryc 1ai dé cb dinh truc 1ai chinh vao than xe.
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Pau phia trén cua truc lai chinh dwgc 1am thon va xé hinh ring cua va vo
lang dugc xiét vao truc 1ai bang mot dai c.

Trong truc lai c6 mot co cau hap thu va dap. Co cau nay sé& hap thu luc day
tac dong l1én nguoi lai khi xe bi tai nan. Truc lai dugc ga voi than xe qua
mot gia d& kiéu dé v& do vay khi xe bi dam truc l4i c6 thé dé& dang bi pha
sap.

Pau dudi cua truc 14 chinh ndi véi co cau lai bang khép ndi mém hoic
khép cac dang dé giam thiéu viéc truyén chan dong tir mit duong qua co
c4u lai 1én vo lang.

Cung véi co cau hap thu va dap, truc lai chinh trén mot s xe con cé thé co
mot s6 két cau dung dé khdng ché va diéu chinh hé théng lai: vi du co cau
khoa tay 14i, co cdu tay 1ai nghiéng, co cau truot tay lai.

2.2.3 Co cdu diéu chinh

- Co ciu hap thu va dap: Khi xe bi dam, co cdu nay gitp ngudi lai tranh
duogc thuong tich do truc lai chinh gay ra bang 2 cach: gay tai thoi diém xe
bi dam (va dap so cap); va giam va dap thir cap tac dong 1én co thé nguoi
14i khi co thé nguoi 14i bi x6 vao vo lang do quan tinh.

T&m hép thy
va dap
\é)

¢ -
f
%Tmc\rung gian

J
Hinh 1.6: Co cau hap thu va dap

+ Do tryc lai hap thyu va dap duoc thiét ké dé hap thu va dap theo phuong

huéng truc nén khi thdo vo lang khong duoc ¢b gang gd bla vao tryc lai

chinh vi ¢6 thé 1am gay céc chét trong co cau hap thu va dap. Ludn ludn s

dung SST thiét ké cho viéc thao v lang an toan.
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+ Do truc lai khdng thé sir dung sau khi bi guc nén phai thay thé bang céi
maoi

- Co cu nghiéng tay lai: Co ciu tay lai nghiéng cho phép lwra chon vi tri vo
lang (theo hudng thang dung) dé thich hop vai vi tri ngdi lai cua nguoi lai
xe .Co cau tay lai nghiéng duoc phan loai thanh loai diém tua trén va loai
diém tua dudi.

Hinh 1.7: Vi tri nghiéng tay lai

+ CAu tao: Co cAu tay lai nghiéng bao gdm moét cip cit chin nghiéng,
buldng khoa nghiéng, gia d& kiéu dé va, can nghiéng v.v...

Gia af dé vir

A

Cir chan nghiéng
"Khoa™
Gia 35 dé vi
Cor cdu cam Chét khoa nghigng Tw
Ga nghigng
) 1 .

Chuyén déng "Khoa"
ciia Cam | +—gQuay

Ty do™
Mzt cit ngang J\‘x‘

Hinh 1.8: Co ciu nghiéng tay lai

+ Hoat dong: CAc cit chan nghiéng xoay dong thoi vai can nghiéng. Khi can
nghiéng & vi tri khoa, dinh cuaa cé4c cir chin nghiéng duoc nang 1én va day
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sat vao gia d& dé v& va ga nghiéng, khoa chit gia d& dé v va bo ga
nghiéng.

Mt khac, khi can gat nghiéng dugc chuyén sang vi tri ty do thi s& loai bo
su chénh léch d6 cao cua céc cir chian nghiéng va c6 thé diéu chinh truc lai
theo huéng thang dung.

- Co céu truot tay 1ai: cho phép diéu chinh vi tri v6 ling vé phia trudc hoac
vé phia sau sao cho phi hop véi vi tri cia nguoi lai xe

Hinh 1.9: Vi tri truot

+ CAu tao: Co ciu truot vo ling bao gdm 6ng truc truot, hai khod ném, bu
l6ng chan, can truot

"Khoa"
Gia d& phia Ong tryc
trén tryc l&i truegrt

Hinh 1.10: Co céu truot tay l4i

+ Hoat dong

16



Cac khoa ném sé& dich chuyén khi ta chuyén déng can trugt. Khi can truot
dang & vi tri khoa thi n6 ép cac khoa ném vao dng truc truot va khoa éng
truc truot.

Mt khac, khi can truot dugc chuyén sang vi tri tu do sé& tao ra mot khoang
cach gitra cac khod ném va éng truc truot, va c6 thé diéu chinh tryc I4i theo
huéng vé phia truée hozc phia sau.

2.2.4 Khoa lai
Pay 1a co cau vo hiéu hoa vo lang dé chng trom biang cach khoa truc lai
chinh vao éng truc lai

- i Truc lai chinh
Ranh truc 1ai chinh Thanh khod :

Can nha khoa
Can nha khoa Cir chan khoa
Cir chan khoa

Thanh khoa Lo xo khoa

=

-

"ACC" chuyén sang "LOCK"
Rato

Hinh 1.11: Khoa lai
2.2.5 Thanh ddn déng lai

Thanh dan dong lai 1a su két hop giita cac thanh néi va cac don dé truyén
chuyén dong cia co cau lai téi cac banh xe trai va banh xe phai. Thanh dan
dong lai phai truyén chinh xéac chuyén dong caa vo ling 1én cac banh trudc
khi chiing chuyén dong 1&n xuéng trong khi chay

- Dan dong lai cho kiéu hé théng treo doc l1ap

Do banh truée phai di chuyén 1&n xubng doc 1ap véi nhau nén khoang céch
giita cac don cam quay thay d6i. C6 nghia 1a néu ni ca hai banh bang mot
thanh lai thi s€ gay ra do chum khong chinh xac khi cac banh xe dich
chuyén I&n xudng vi vay dan dong lai cho hé théng treo doc lap dung hai
thanh néi, ching dugc ndi voi nhau bang mot thanh ngang ( ban than thanh
rang dong vai trd nhu mot thanh ngang trong co cau lai kiéu truc ring —
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thanh riang ) mét 6ng diéu chi duoc gan giita thanh lai 1a dau thanh 1ai dé
diéu chinh d6 chum

Logl bl tufin hodn
{3) Tay ddn cam i Co cAu 1§
{4) Tay dtin thanh truyln

{1} Thanh néi
(7) Tay &an frung gian

i

. Cinrole

s i)
{1) Thanh néi
(3) Cam léi
(kaéu dbc 4p)
Hinh 1.12: Dan dong lai

- Dan dong lai cho kiéu hé thong treo phu thuoc
Trong dan dong cua hé thong treo phu thudc su dich chuyén ding cia than
xe khong gay ra su thay doi chiéu rong co so ( khoang cach giita cach banh
phai trai ) nén don cam quay trai va phai co thé néi vaéi nhau bang mot
thanh lai
Do co cau lai dugc gan ¢ dinh vao khung nén thanh kéo néi don quayvéi
don cam quay duoc gan hai khép cau ¢ hai dau dé cho phép né dich chuyén
1én xuéng cuing véi su dich chuyén cua nhip (16 x0)
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(Kidu phy thudc)
Hinh 1.13: Dan dong lai hé théng treo phu thudc
2.2.6 Cé&c chi tiét cua dan dong lai
- Bon quay

Hinh 1.14: Co céu lai va don quay
Pon quay truyén chuyén dong cua co cau lai dén thanh ngang hay thanh
kéo dau to caa don dugc gia cong theo then hoa dé bat vao truc ré quat cua
co cau 14l va dugc giita chat bang dai ¢ dau nho ndi véi thanh ngang hay
thanh kéo bang khép cau

- Thanh ngang

dugc néi vai don quay va thanh 14i bén trai va bén phal ndi truyén chuyén
dong cua don quay dén cac thanh 1ai né ciing duoc ndi voi don da
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|
Déu thanh néi / /
Bg thanh lai pnu 4
Thanh ngang

Hinh 1.15. Dan dong lai cho kiéu hé thong treo doc lap
- Thanh lai
Thanh l4i duoc van vao dau thanh ring trong co ciu lai Kiéu truc ring
thanh ring hay vin vao 6ng dich chinh trong co cau lai kiéu bi tuan hoan dé
c6 thé diéu chinh duoc khoang céach cac khép cau

oann %
>4 \ ]

i \\
'q

£3&u thanh a1

By — =
Thalnh 15 Thanh i
Dsu thanh tai  (8ng diéu chinh)

Hinh 1.16: Thanh kéo lai

- RO tuyn 14i ( khép cau ) duoc gin ¢ cac phan dau cua cac thanh 1ai dé ndi
thanh lai véi don cam quay , nhu hinh vé dudi
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Chét khédp cau
' Vo che bui

Hinh 1.17: RO tuyn lai

Do r0 tuyn lai trén cac xe du lich thuong la loai khdng phai boi tron nén vat
liéu 1am dé chét cau phai 14 loai it bi mon tinh bao kin ctia vo che bui phai
t6t hon loai binh thudong mon va phai sir dung loai ma it bi 140 hoa

Nguodi ta ciing st dung loai ro tuyn 1ai c6 10 xo dé tao tai trong ban dau va
bu lai sy hao mon ( hinh 18)

Chdét khdp cau

—

V9 che bui

gp e
A

il
DE khép cdu
Lo xo
Hinh 1.18: RO tuyn lai cé 10 xo
- Pon cam quay: truyén chuyén dong cua thanh l4i hay thanh kéo dén cac
banh xe trudc qua cam quay
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Thanh lai

Hinh 1.19: Bon cam quay
- Cam quay

Cam quay chiu céc tai rong tac dung Ién banh trudc va nd cling dong vai tro
nhu tryc quay cua banh xe. Cam quay quay xung quanh cac khép cau hay
chét xoay diing cua cac don treo dé 1ai cac banh xe trudc

Khap cau
Hinh 1.20: Bon cam quay

CA4u tao cta cam quay va moay o banh xe nhu hinh v& dudi ching khac
nhau tuy thuoc vao loai xe : cau trudc, cau sau hay ca hai cau chii dong
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Khap cau

LOAI XE FR

Hinh 1.21: Bon cam quay

- bon do

Truc xoay cua don d& dugc gan vao than xe con dau kia cia don duoc ndi
vé6i thanh ngang qua mot khop lac. Pon nay d& mot dau caa thanh ngang va
chi cho phép thanh ngang di chuyén trong mot khoang chinh xéc

Bac ctia don d& c6 thé 1a kiéu truot hay kiéu xoan & Kiéu don d& véi véi bac
X0an gitra truc véi don co bac cao su dé gitp hoi vi tay lai dé dang hién nay
kiéu bac trugt duoc st dung rong rai nhat do né giam duwoc ma séat quay.
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Moay o
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Cam lai

- Thanh kéo

Thanh kéo ndi don cam quay né chuyén dong sang phai sang trai vé phai
trudc phia sau cua don quay

- Giam chan I4i
Giam chan 1ai duoc ldp dit gitra cac thanh dan dong lai va khung dé hap
thu cac va dap va dung dong truyén tir cac banh xe 1én vo lang
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2.3 Tro luc thuy luc

2.3.1 So dé cau tao

Cac bo phan chinh cua hé théng lai co tro luc gdm: bom, van diéu khién,
xilanh tro luc, hop co cau lai (b6t 1ai). Hé théng 14i st dung cong suat dong
co dé dan dong cho bom trg luc tao ra &p suat.

Vo lang
ﬁ Dong co
1/ / A\ Y

/ 3\
(1 / |
2 —
B “saie i‘f Van diéu khién :
\-

Y - >

] Jf/ j]_L ) 73\
I W dE . /Koj .
e 5© )
(4 l _—__— Bo'm tro luc lai
7N % 7N N\
l;’ "5 "' .l-' .J'“__ v: '/-\T "'
] . —) \ e ,
\\_/L /’f pitton = Xy lanh \\_/L /"'
e tro lwc tr;) Iuc G

Hinh 1.23: Hé thong l4i c6 cuong hoa thuy luc

Khi xoay v6 ling s& chuyén mach mot duong dan dau tai van diéu khién.
Nho &p suat dau nay ma pittdng trong xilanh trg lyc duoc day di va lam
quay banh xe din huéng. Do vay, nhd ap suat dau thuy luc ma luc danh 1ai
v lang s& giam di va khong phai quay tay lai qua nhiéu. Do yéu cau cua hé
théng phai tuyét di kin nén can phai dinh ky kiém tra sy ro ri dau dé dam
bao rang hé thdng lai 1am viéc hiéu qua va an toan.

2.3.2 Bom tro luc lai

Tro luc lai 12 mot thiét bi thuy luc doi hoi ap suét cao. Thiét bi nay st dung
lyc ctia dong co dé dan dong bom tro luc l4i tao &p suat thuy lec. Trong
bom str dung cac canh gat nén loai bom trg lai nay c6 tén bom trg lai canh
gat.
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- CAu tao

Thiét bi bu khéng tai

Hinh 1.24: Bom tro luc lai

+ Than bom: Bom duoc din dong bang puly truc khuyu dong co va day dai
dan dong, va dua dau bi nén vao hop co cu lai. Luu luong caa bom ty 16
Véi tde do cua dong co nhung luu luong dau dua vao hop co cau 1ai duoc
diéu tiét nho mot van diéu khién luu luong va luong dau thira duoc dua tre
lai dau hat caa bom.

+ Binh chtra: Binh chira cung cap dau tro luc 14i. N6 duoc lap truc tiép vao
than bom hoic lap tach biét. Néu khong Iap véi than bom thi s& duoc néi
v6i bom bang hai 6ng mém. Thong thuong, nip binh chira ¢ mot thude do
mtc dé& kiém tra mic dau. Néu mac dau trong binh chira giam dudi muc
chuan thi bom s& hit khéng khi vao gay ra I5i trong van hanh.
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Khoang chita dau

Dudng dau co
ap suat thap

Duong dau cé
ap suat cao

Hinh 1.25: Bom tro luc l4i kiéu canh gat
+ Van diéu khién luu luong
Van diéu khién luu luong diéu chinh lugng dong chay dau tir bom toi hop
co céu lai, duy tri luu luong khong doi ma khong phu thudc tée d6 bom
(v/ph).
+ Thiét bi bu khéng tai
Bom tao ra ap suat dau téi da khi vo lang quay hét ¢& sang phai hoic sang
trai. LGc nay phu tai ti da trén bom 1am giam téc do khong tai cua dong co.

Dé giai quyét van dé nay, hau hét cac xe déu co thiét bi bu khdng tai dé ting
téc do khdng tai caa dong co mdi khi bom phai chiu phu tai nang. Thiét bi
bl khéng tai c6 chirc ning ting téc d6 khong tai cua dong co khi ap suat
dau bom tac dong 1én van diéu khién khong khi (lap dat trén than bom) dé
kiém soat Iuu lwong khong khi.
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 Buwéng dng nap

B4 loc khéng khi

an digu khién khéng khi

-'B:u,m p— Hép co ciu lai
Hinh 1.24: Thiét bi bu khong tai
- Hoat dong

+ Bom trg luc lai

Truc ro to

Canh bom -\ s

Xa

R6 to Vong cam
Hu

Hinh 1.25: R0 to, vong cam va canh gat

R6 to quay trong mot vong cam duoc gan chic véi vo bom. Ro to ¢6
cac ranh dé gin cac canh bom duoc gan vao cac rdnh d6. Chu vi vong ngoai
ctia o to hinh tron nhung mit trong caa vong cam hinh 6 van do vay ton tai
mot khe ho gitta rd to va vong cam. Canh gat s& ngan cach khe ho nay dé
tao thanh mét budng chta dau.
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Céanh bom bj giir sat vao bé mat trong ciia vong cam bang luc ly tam va ép
suit dau tac dong sau canh bom, hinh thanh mot phét dau ngan ro ri &p suét
tir gitta canh gat va vong cam khi bom tao ap suat dau.

Dung tich budng dau c6 thé ting hoic giam khi ré to quay dé van hanh
bom. N6i cach khéc, dung tich caa budng dau ting tai cong hat do vay dau
tir binh chtra s& duoc hit vao budng dau tir cong ht.

Luong dau trong budng chtra giam bén phia xa va khi dat ¢én 0 thi dau
trude day dugc hit vao budng nay bi ép qua cong xa. C 02 cdng hit va 02
cong xa. Do d6, dau s& hat va xa 02 1an trong trong mét chu ky quay cua rd
to.

+ Van diéu khién Iuu luong va dng diéu khién

Van diéu khién Iwu lwong loai nhay cam véi toc 4o

Van Gdu khidn Loailuu luong khdng 0b

Wwuluona  Toichahit Techaxd  LoxoB" ,
e bom  clabom g e |
2 ;x
SO N
g4 .
If Loai nhay cam véi toc o
52
-
£ 0 1 2 3 4 50
o Tdc 86 dong cor
| |
Loxo"A"  Van an toan Ong diu khién (Biéu 06 ndy cho thdy lvu lvgng khng tai)

Hinh 1.26: Van diéu khién luu luong

Luu lugng cta bom tro lyc 14i ting theo ty 18 vai toc d6 dong co. Luong
dau tro 1ai do pit tdng cuaa xi lanh tro luc cung cap lai do lugng dau tir bom
quyét dinh. Khi toc do bom tang thi luu lwong dau I6n hon cip nhiéu tro luc
hon va ngudi l4i can tac dong it luc danh 14i hon. N6i cach khac, yéu cau vé
lyc danh 14i thay doi theo su thay doi toc d6. Pay la diéu bat loi nhin tir goc
d6 6n dinh l4i.

Do d6, viéc duy tri luu lwgng dau tir bom khong doi khéng phu thudc toe do
xe 12 mot yéu cau can thiét. Po chinh 1a chirc ning cua van diéu khién luu
lugng.
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Thong thuodng, khi xe chay & tc do cao, suc can 16p xe thap vi vdy doi hoi
it lyc 14i hon. Do d6, véi mot sé hé thong 1ai c6 trg luc, co it trg luc hon &
diéu kién toc d6 cao ma van cd thé dat duoc luc lai thich hop. Tom lai, luu
lwong dau tir bom téi hdp co cau lai giam khi chay & toc d6 cao va lai 6 it
tro luc hon.

Luu luong ctia bom tang 1én theo murc ting téc d6 bom nhung luong dau toi
hop co cau lai giam. Ngudi ta goi co cau nay 1a loai lai c6 tro luc nhay cam
véi toe d6 va nd bao gém van diéu khién luu luong c6 mot dng didu khién.

e O tbc do thip (toc dd bom: 650-1.250 v/ph)

Ap suit xa P1 caa bom tac dong Ién phia phai cta van diéu khién luu luong
va P2 tac dong 1én phia trai sau khi di qua cac cac 16. Chénh léch ap suat
gitta P1 va P2 16n hon khi téc d6 dong co tang. Khi sy chénh léch ap suét
gitta P1 va P2 thang stc cing cta 10 xo van diéu khién luu luong thi van
nay sé dich chuyén sang trai,mo duong chay sang phia cira hut vi vay dau
chay vé phia cira hit. Lwong dau téi hop co cau lai duge duy tri khong doi
theo cach nay.

an diéu khién . _ Ong digu khién LS tigt leu
Iru g Tcd cira hut Tg' clFa xa |
cua borm cua bom ‘
Po— e, - —

i - . e
oA

e

.'J ko 5. J -

Lo o kéo "A" Ong didu khién O

Hinh 1.27: Van hoat dong & téc do thap
e O tbc do trung binh (Téc d6 bom: 1.250-2.500 v/ph )

Ap suat xa caa bom P1 tac dong 1én phia trai ciia 6ng diéu khién. Khi téc do
bom trén 1.250 v/ph, ap suét P1 thang strc cang 10 xo (B) va day ong diéu
khién sang phai do d6 luong dau qua céc 16 giam gay ra viéc giam ap suat
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P2. Két qua 1a chénh léch &p suét gitta P1 va P2 tang. Theo d6 van diéu
khién luu luong dich chuyén sang trai va dwa dau vé phia cira hat giam
luong dau vao hop co cau lai. N6i cach khac khi dng diéu khién chuyén
sang phai, lugng dau qua cac 15 giam.

Ong diéu khién L5

Tdiclra  Tircla
hitbom  x& bom

P: _ .
I I (. \ Téi hp
T -y — ”
[ I T cor céu lai
209 o - _ - | {mw
=
= )

i .)\ Lo xo "B"

4 2 LN
Ong diéu khién Lo xo kéo "B"

Chuyén ddng cla dng diéu khién

Hinh 1.28: Van hoat dong & téc d6 trung binh
o O tdc d6 cao (Toc dd bom: trén 2.500 v/ph)
Khi tdc do bom vuot 2.500 v/ph, dng diéu khién tiép tuc bi day sang phai,
dong mot nira cac 15 tiét luu. Luc nay, ap suat P2 chi do lugng dau qua cac
16 quyét dinh. Theo cach nay lugng dau téi hop co cau lai dugc duy tri
khong doi.

g didu khidn LS

Van an lodn Ong déu khién .
Chuyén dong ciia 6ng didu khibn

Hinh 1.29: Van hoat dong ¢ tc d6 cao
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e Van an toan
Van an toan dit trong van diéu khién luu luong.

Khi ap suat P2 vuot mirc quy dinh (khi quay hét ¢& vo lang), van an toan sé&
m& dé giam ap suat.
Khi &p suat P2 giam thi Van diéu khién luu luong bi diy sang trai va diéu
chinh &p suit téi da.

Van diéu khién

luru lurorng Toicwra hot -t cira xa
cua bom cla bom

+ ¥ )
N C N B Py e o T r;:_ip
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N i ey
= || 5]
= | @)

\an an tean

Hinh 1.29: Van an toan
4.1.2 Xy lanh tro luc lai
1. Mo ta

Trnse van Jidu khién

T

Buding tréi xi lanh

Buding phii xi lanh

Hinh 1.30: Xy lanh trg luc lai
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Pit tdbng trong Xi lanh trg luc dugc dat trén thanh rang, va thanh riang dich
chuyén do ap suat dau tao ra tir bom tro luc 1ai tac dong Ién pit tong theo ca
hai hudng. Mot phét dau trén pit tong ngin dau rd ri ra ngoai.

Truc van diéu khién duoc ndi véi vo lang. Khi vo lang ¢ vi tri trung hoa
(xe chay thang) thi van diéu khién ciing & vi tri trung hoa do d6 dau tir bom
tro luc lai khéng vao khoang nao ma quay tré lai binh chia. Tuy nhién, khi
v6 ling quay theo hudéng nao d6 thi van diéu khién thay doi duong truyén
do vay dau chay vao mot trong cac budng. Dau trong budng dbi dién bi day
ra ngoai va chay vé binh chira theo van diéu khién.

Hién nay c6 3 loai van diéu khién khac nhau dé diéu khién sy chuyén doi
duong dan do 1 cac van cudn cam, van quay va cac van canh. T4t ca cac
loai van d6 déu c6 mot thanh xoin nam giira truc van diéu khién va truc vit.
Van diéu khién van hanh theo mirc 6 xo0in cua thanh xoan.

2. Phan loai van diéu khién

Nguoi ta b tri van diéu khién trong hop co cau lai. Hop co cau lai co thé la
co cau lai c6 tro luc loai truc vit-thanh ring hodc co cau li ¢6 trg luc loai bi
tuan hoan. Van diéu khién 1a mot trong ba loai: loai van quay, loai van éng
hoac van céanh. Hién nay, van quay duoc sir dung trong nhiéu kiéu xe.

Thanh xodn

oy "1 an éng ngoai
Truc vit =i 1 !] !
V' Canhsb van quay [ -
| Cﬂn'l:l 562 e 1|l 154 h;f'van ong trang
=/ R S ] ===
aeC = NI | = | =
el Lai |.': | | B —_ 'l- :t.- =
. D B = .-;'#’5'-, Trye it | 71| [f o .".“i =
sl R LUl | Thanh rang [} r L
b ' IJI] I'__lﬁ Thanh xoan T ' -'”'if;\*'c*{.:" _
Xilanh |I | Tir TQ’I : J. X L_\ = m:_
Pittgng| O™ Dbinhchia g 5
Truc ré quat =D __;"f" l
Loai van canh Logi van guay Loai van éng

Hinh 1.31: Céc loai van diéu khién

3. Ciu tao
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Sau day sé& trinh bay vé loai van quay. Van diéu khién trong hop co cau léi
quyét dinh dua dau tir bom tro luc 14i di vao budng ndo. Truc van diéu
khién (trén d6 tac dong mémen vo ling) va truc vit dugc ndi voi nhau bang
mot thanh xodn. Van quay va truc vit duoc ¢b dinh bang mot chét va quay
lién vai nhau.

Néu khéng c6 ap suit ciia bom tac dong, thanh xoin s& & trang thai hoan
toan xoan va truc van diéu khién va truc vit tiép x(c véi nhau & cit chin va
mémen cua truc van diéu khién truc tiép tac dong 1én tryc vit.

Thanh xodn___ S— 7 Thanh xodn
Tryc van didu khidén——___ /|| || 1 Hép van didu khién . Truc van
/ diéu khign
i Wan quay
Cira héi r f-"'lr Ong ndi "B" ‘Van quay
Tei binh b [B] [+ Ong nédi "
chira bom e © -
I i ‘ | e T bufmg B-E'
Torbom — | 2 i || | phai xi lanh ) Thanh xodn
tror e lai | g s ; g Aer”b . :
: = &i bubng
Clra na_lp-”:f o (N LN trai xi lanh
B L U WA T ~an quay
L1 | i £
e T Ong ndi "C" /
PN B ] B . ! i . .
Chit b dinh Truc vit Ci¥ chan {truc vit) Truc van diéu khién

Loai van quay

Hinh 1.32: C4u tao van quay
4. Hoat dong
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"u"an qua':.'

« Tir bom vao budng xi lanh

Tir buéng xi lanh vao binh chia Binh chira

Hinh 1.33: Hoat dong cua van

Chuyén dong quay cua truc van diéu khién kiéu van quay tao nén mot gigi
han trong mach thuy luc. Khi v6 ling quay sang phai 4p suat bj han ché tai
cac 16 X va Y. Khi vo lang quay sang trai truc van diéu khién tao giéi han
tai X'va Y

Khi v6 ling xoay thi truc lai quay, 1am xoay truc vit qua thanh xoan. Nguogc
lai v&i truc vit, vi thanh xoan xoan ty 1& vai luc bé mat duong, truc van diéu
khién chi quay theo mic d6 xo0in va chuyén dong sang trai hoic sang phai.
Do vay tao cac 16 X va Y (hoic X' va Y') va tao su chénh Iéch &p suat thuy
lyc giita cac buong xi lanh trai va phai.

Bang cach nay, toc do quay cua truc van diéu khién tryuc tiép 1am thay doi
duong di cua dau va diéu chinh &p suat dau.

DAu tir bom tro luyc l4i s& vao vong ngoai cua van quay va dau chay vé binh
chtra qua khoang giita thanh xodn va truc van diéu khién.

- Vi tri trung gian

Khi truc van diéu khién khéng quay né s& nam & vi tri trung gian so véi van
quay. Dau do bom cung cap quay trd lai binh chtra qua cong "D" va budng
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"D". C4c budng trai va phai caa xi lanh bi nén nhe nhung do khong c6 su
chénh léch &p suat nén khong co luc tro 14i.

Tdi binh chira Tir bom tng e lai

. - Bufing "D" | [ —
Cdng "B M(ﬁmg i °B" - I | I
Cong “\\ ¢ .. Té budng phai ! =
Céing "D=_" ) cla Xilanh |

i -" ;'I ., Téi bubng trai
Cong "C=7]| SEs-M cla Xilanh

AR " Ong ndi AT

Gng ndi C"

Hinh 1.34: Van ¢ vi tri trung gian
- Quay sang phai
Khi xe quay vong sang phai, thanh xoan bi xoan va truc van diéu khién theo
d6 quay sang phai. Cac 16 X va Y han ché dau tir bom dé ngin dong chay
vao cac cong "C" va cong "D". Két qua 1a dau chay tir cong "B" téi 6ng ndi
"B" va sau d6 t&i budng xi lanh phai, lam thanh ring dich chuyén sang tréi
va tao luc trg l4i. Lac ndy, dau trong budng xi lanh trai chay vé binh chaa
qua dng ndi "C" --> ¢béng "C" --> cong "D" --> budng "D".
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T&i binh chiFa clia bom Tl bom trore g lai

Hinh 1.35: Khi lai sang phai

- Quay sang tréi

Téf binh chira ciia bom  Tir bom trg e lai

Hinh 1.36: Khi lai sang tréi
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Ciing gidng nhu quay vong sang phai, khi xe quay vong sang trai thanh
xoan bi xodn va truc didu khién cling quay sang trai.
Cac 16 X' va Y' han ché dau tir bom dé chin dong chay dau vao cac cong
"B" va "C". Do vay, dau chay tir cong "C" t&i éng ndi "C" va sau d6 téi
budng xi lanh trai lam thanh rang dich chuyén sang phai va tao lyc tro lai.
LGc nay, dau trong budng xi lanh phai chay vé binh chira qua 6ng néi "B" --
> cong " B" --> cong "D" --> budng "D".

2.4 C&c thong sb co ban cia hé thong lai
2.4.1 Ti s truyeén

Trén da s6 xe hoi hién nay ngudi ta thuong phai xoay vanh tay 1ai ba dén
bdn vong dé chuyén hudng banh xe tir cudi ciing bén trai sang tan cliing bén
phai va nguoc lai. Ti s6 truyén ctia hop tay 14i 12 ti s6 biéu thi mbi quan hé
ctia gbc quay vanh tay 1ai vdi goc ma banh xe d6i hudng. Vi dy, néu vanh
tay 1ai quay dugc mot vong (360 do) ma chiée xe ddi hudng 20 do, thi khi
d6 ti s6 1ai 1a 360 chia 20 bang 18: 1. Mot ti sd cao nghia 1 ban can phai
quay vanh tay 1ai nhiéu hon dé banh xe d6i huéng theo mot khoang cach
cho trudc. Tuy nhién, mot ti s truyén cao sé khong hiéu qua bang ti s6
truyén thap. Nhin chung, nhiing chiéc 6 to hang nhe va thé thao c6 ti s6 nay
thap hon so vdi cac xe 16n hon va cac xe tai hang ning. Ti s6 thap hon s&
tao cho tay lai phan (mg nhanh hon, ban khong can xoay nhiéu vanh tay 14i
khi vao cua gép, va day chinh la mot dac diém c6 loi cho cac xe dua. Cac 6
t6 loai nho nay kha nhe nén chi can loai tay 1ai ¢6 ty sb thap, cac loai xe 16n
thuong phai dung loai hop tay 1ai c6 ty s6 cao hon dén giam luc tac dong
ctia ngudi 1ai khi diéu khién xe vao cua.

Mot sd chiée xe co hop lai véi ty sb thay d6i duge, van sir dung bo banh
rang thanh ring nhung cé budc ring & phan gilta va phan bén ngoai khac
nhau (budc rang la ) rang trén mot don vi do dai). Diéu nay lam cho chiéc
xe ¢O phan Uimg nhanh hon khi bat dau danh 14 nhung lai gidam duoc luc
khi cac banh xe gﬁn & vi tri han ché.

2.4.2 Goc quay vong gisi han cua cac banh xe ddn hwong

Pé thuc hién viéc quay vong cua 6td, ngudi ta sir dung hai bién phap:

- Quay vong cac banh xe dan hudng phia truée.
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- Quay vong ca cac banh xe dan huéng phia truéc va phia sau.

Vé mat ly thuyét, khi xe vao duong vong, dé dam bao cho cac banh xe dan
huéng khéng bi truot 1ét hodc truot quay thi duong vubng goc véi cac vecto
van tc chuyén dong cua tat ca cac banh xe can phai gap nhau tai mot diém,
diém d6 chinh 1a tim quay vong tirc thoi cia xe (diém O).

Ta rat ra duoc biéu thac vé méi quan hé giira cac goc quay vong cua hai
banh xe dan hudng dé ching khdng bj trugt khi xe vao dudng vong:

B
cotga, —cotga, = T
Trong dé: ay, a,- goC quay vong cua banh xe dan huéng bén ngoai va bén
trong so v&i tm quay vong.

B- khoang cach gitra hai duong tdm tru quay dang.
L- chiéu dai co s& cua xe.

Pé hiéu dugc dong hoc va dong luc hoc quay vong cua otd cd hai truc va
hai banh dan hudng phia truéc, ta nghién cau hinh 34

a

Hinh 1.37: So d6 dong hoc quay vong cua 6t6 c¢6 hai banh xe trudc dan hudng
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- Van téc gbc quay vong cua xe
w:—:lma
R L
v- van toc tinh tién cua tam truc sau xe.
- Gia téc goc cua xe
do _tga dv LV da

— = —: cosa =
dt L dt Lcos’«a dt

do 1 {dv V(L2 + Rz)da}
+—

R
JL? +R?
Ta duoc: — ==| — e

dt LR dt

dt R
2.4.3 Bén kinh quay vong nho nhat caa xe
R=_
g

a- géc quay vong cua xe

Truong hop tat ca cac banh xe déu la banh dan hudng, thi ung Véi
cung mot goc quay a, ban kinh quay vong cua xe s€ giam di mot nua:

L

- 2tga

Hinh 1.38: So d6 quay vong cua 6td ¢ bén banh xe dan hudng
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2.4.4 Hanh trinh tw do cua vanh tay lai (do ro)

Do ro vanh tay lai 1a thong sb tong hop quan trong noi 1én d6 mon cua hé
thdng 14i, khau khép trong dan dong lai va hé thong treo. Viéc xac dinh do
ro vanh tay 1ai duoc thuc hién khi xe dang yén, trén nén phang, cac banh xe
dat thang vé phia trude va duoc khoa cing khong dich chuyén. Khi do do
ro vanh tay 1ai c6 thé ding cam nhan cia nguoi do khi 1ac vanh tay lai qua
trai roi qua phai trong khoang dich chuyén cua vanh tay 1ai ma banh xe
chua chuyén dong, nhung dé chinh xac can phai ding dung cu do d6 ro 1ap
vao truc lai

Hinh 1.39: Do d6 ro vanh tay lai

Str dung vanh dé quat c6 thang chia d6 hinh 10.16 (c6 thé két hop véi luc
ké) hay bang cam nhan tryc tiép caa nguoi kiém tra dé do d6 ro vanh lai.

- Ga vanh dé quat 3 1én ng boc truc try l4i 4.
- Kep kim chi 1én vanh tay lai 1

- Db xe ¢ noi bang phang va cac banh xe ¢ vi tri di thang
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- Quay nhe vanh tay lai hét mac vé bén phai dé khir hét do ro, xoay bang
chia d6 3 dé kim chi & vi tri s6 0. Sau do xoay nhe vanh tay lai hét mirc
bén trai dé khir hét do ro tw do. GAc chi ctia kim 2 trén vanh chia d¢ 3 s& 1a
hanh trinh tu do cua vanh tay lai.

Hanh trinh tu do cua nhing xe con tét khoang (10+15°) véi nhitng xe da cii
<25%. Néu

gia tri do duoc khong dung véi nhitng gia tri trén ta phai tién hanh kiém tra
va diéu chinh tirng bo phan trong hé thong l4i. Luc kéo phai dwgc dit theo
phuong tiép tuyén vai vong tron vanh lai.

Kiém tra do ro ngang cua vo lang 1-vanh tay lai. 2-kim caa dung cu do. 3-
vanh dé quat c6 thang chia d6 cua dung cu do. 4-truc tru lai

Néu hé théng c6 tro luc thi dong co phai nd may & s6 vong quay nho nhat.
Gia trj luc kéo dé do do ro tury thudc vao loai xe, thudng nam trong khoang:
- D6 véi xe con (10 + 20)N, khi ¢ tro luc (15 + 25)N.

- Do véi xe van tai (15 + 30)N, khi ¢ tro lyc (20 + 35)N.

Do ro vanh 1ai ¢ thé cho bang d6 hay mm, tly thudc vao quy udc cia nha
san xuat. Vi duy: trén 6 to tai caa hdng HINO hoic HYUNHDAI cho d6 ro
vanh lai la 15+35 mm.

O td ¢o tdc dd cang cao thi do ro vanh lai yéu cau cang nho. Gié tri do ro
cho phép ban dau thuong dugc tra theo tiéu chuan k thuat cua nha san
XUAL.

2.4.5 Dau dung cho hé thang lai

Dau tro luc 1ai déng vai tro lam dau thuy luc va tao ra &p suat thuy luc,
cling nhu boi tron cho xylanh trg lyc 14i va bom tro luc 1ai. C6 thé ding dau
hop sb tu dong ATF loai DEXRONR® Il hay DEXRONR® 11 cho tro luc
lai. Dau hop sé tu dong ATF duoc st dung do loai ndy thoa mén duoc
nhitng yéu cau trén ATF 1a mot loai dau c6 chat luong va do tinh ché cao,
duoc sir dung chu yéu trong hop sb tu dong (A/T). Trén thi truong, 5 loai
dau ATF dugc sir dung: D-I1, Loai T, T -II, T-111 va T-1V. Nhiéu loai dau
khac nhau duoc st dung tuy theo kiéu hop sb. Do do, trudc khi thay dau tro
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lyc 14i, chac chin rang hdy tham khao ky hiéu dau trén quay tham hay nap
binh chira dau, va ctr vao sach huéng dan sta chira cua loai xe sur dung trg
luc lai.

3. Tro lwe lai dién

3.1 Cau tao chung cia tro lue 1ai dién

{7)Bdng hd tap 13
{Bn ban)

(1) EPS ECU

1323 A% 1o e mit chitu) :

(2) Cém b mmen >

" (4) Cor ciu
. a gldm téc

A @Rowk

(5] BS chap hanh ABS ) < ‘ (8) ECU ddng co
va ECUABS :

Hinh 1.40: C4u tao chung cua tro luc 1ai dién

Hé thdng lai tro 14i bang dién (EPS) tao mdmen tro lyc nhd mé to van hanh
lai va giam luc danh 1ai. Nhu o phan 2 da dé cap dén, tro 1ai thuy luc sir
dung cbng suit dong co dé tao ap suat thuy luc va tao mémen trg lyc, do
vy lam ting phu tai dong co, dan dén ton nhién liéu Do EPS dung mé to
dién nén khong can cong suat dong co va lam cho viéc tiét kiém nhién lidu
tdt hon. Hé thdng EPS c6 céc thiét bi chinh nhu sau:

ECU cua EPS nhan tin hiéu tir cac cam bién, danh gia tinh trang xe va quyét
dinh dong dién can dua vao dong co dién mot chiéu dé tro lyc.
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T tryc 1ai

B

Téc a6 ddng cor 97 Vong phat hién 1 Tryc so chp

—-

Cudn ddy bl

B

Cam bién :
‘mémen Véng phat hién 2

Cudn diy phat hidt
Vong phat hién 3

Tryc thir chp

Tir co clu 1$i

Hinh 1.41: ECU va cam bién trg luc lai

3.2 Nguyén ly chung cua trg lwe lai dién

Khi nguoi lai xe diéu khién vo ling, mo men 1ai tac dong Ién truc so cip
cua cam bién md men thdng qua truc 1ai chinh. Nguoi ta b tri cac vong
phat hién 1 va 2 trén truc so cip (phia vo ling) va vong 3 trén truc thir cap
(phia co cau l4i). Truc so cip va truc thir cip dugc ndi bang mot thanh
x0an. Cac vong phét hién c6 cudn day phat hién kiéu khong tiép xdc trén
vong ngoai dé hinh thanh mot mach kich thich. Khi tao ra mé-men lai thanh
x03n bi xoan tao do léch pha gitra vong phat hién 2 va 3. Dua trén do léch
pha nay, mot tin hiéu ty 1€ voi mé men vao dugc dua téi ECU. Dya trén tin
hiéu nay, ECU tinh to4n mé men tro luc cho téc do xe va din dong mo to.

- 100
‘
VBOQLE SPEED
iz~ cineom

MOmen v yiung gian khi &
trén darong thang

Tinhidu | N 7
l’ﬂll | w3
m:: <7 Vi cdan bién 2
\/
> V«')«u)c-'unbk'ni\-\
- 0 -
Quay tral Quay ph

Hinh 1.42: Hoat dong cua trg luc lai dién
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Mo to dién mot chiéu DC bao gom r6 to, stato va truc chinh. Co cau giam
tbc bao gom truc vit va banh vit. Md-men do rd to tao ra truyén téi co cau
giam tdc. Sau d6, mé men nay duoc truyén téi truc lai. Truc vit duoc d&
trén cac 6 d dé giam do on. Ngay dia mo to DC bi hong khéng chay thi
chuyén dong quay cua truc 1ai chinh va co ciu giam téc van khoéng bi ¢b
dinh nén vo lang van cé thé diéu khién.

= )~

Hinh 1.43: M6 to dién mét chiéu

Ngoai ra con c6: ECU ABS (tin hiéu téc d6 xe); ECU dong co (tin hiéu téc
d6 dong co); Pong ho tap 16 (Truong hop c6 su ¢ dén s& bat sang); Role
(Cung cip ning lugng cho mé to DC va ECU EPS).

Cam bién téc d¢
banh sau xe —-ECU ABS I——

Véng phat hién 1

ECU
Vong phat hién 2 EPS

Hinh 1.44: Céc tin hiéu va ECU
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4. Phiéu giao viéc thuc hanh

5. Cau héi on tap

Cau 1: Trinh bay nhiém vu, y&u cau va céch phan loai hé thong 14i?
Cau 2: Trinh bay hiéu biét cia em vé hé thong 1ai thuong?

Cau 3: Trinh bay nhitng hiéu biét cua em vé hé thdng li co trg luc thuy
luc?

Cau 4: Trinh bay nhitng hiéu biét cia em vé hé thdng lai cd tro luc bang
dién (EPS)?

Cau 5: Cac hu hong thudng gap cua co cau lai va phuong phap khac phuc?

Cau 6: Cac hu hong thuong gap cua dan dong lai va phuong phap khac
phuc?

Cau 7: Céc biéu hién cua 6 t6 khi hu hong hé théng 14i?
Phan 2: Cau hoi dung sai

Cau 8: Nhiém vu cta hé thong lai trén 6t 1a dung dé thay doi va duy tri
huéng chuyén dong cua 6t6 theo mot hudng nhat dinh nao do.

a. Dung
b. Sai

Cau 9: Mot trong nhitng yéu cau cua hé thdng lai 12 gip cho viéc quay
vong cua 6td dugc dé dang hon?

a. Dung
b. Sai

Cau 10: Hé théng cuong hoa lai trudgc hét c6 nhiém vu 1am giam lec diéu
khién trén vanh tay lai dé giam cudng d6 lao dong cho ngudi lai va sau nira
1a dé tang tinh an toan cua hé thong diéu khién 1ai?
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a. Pung
b. Sai

Cau 11: Khi hé théng cuong hod hong thi hé théng lai s& khong diéu khién
dugc nhu hé théng 14i co khi thong thuong?

a. Bung
b. Sai

Cau 12: Trén hé théng 1ai c6 cuong hoa thuy luc, hau hét st dung loai bom
canh gat dé 1am bom tro luc vi loai nay c6 wu diém két cau don gian, gon
nhe, pht hop véi hé thdng thuy luc yéu cau &p suat khong 16n?

a. Dung
b. Sai

Cau 13: EPS (Tro lai bang dién) c6 nhiém vy tao mdmen tro luc nhd mo to
van hanh lai va giam luc danh 14i giGp viéc danh lai dé dang hon?

a. bung
b. Sai

Cau 14: Viéc tang do ro vanh lai s& 1am cho d6 nhay cua co cau lai giam,
tao nén sy va dap trong khi 1am viéc va lam mat kha ning diéu khién chinh
x4c hudng chuyén dong?

a. Dung

b. Sai

Phan 3: Chon dép an dting nhat

Cau 15: Cong dung chinh cua hé thong 1ai d6 1a?

a. Hé thong lai caa 6 to dung dé thay doi va duy tri huéng chuyén dong caa
6td theo mot huéng nhat dinh nao do.
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b. Hé thdng 14i cua 6 t6 dung dé thay ddi hudng chuyén dong cua 6td theo
mot huéng nhat dinh nao do.

c. Hé thdng l4i caa 6 t6 dung dé thay doi va duy tri huéng chuyén dong caa
6td theo mot hudng bt ky.

Cau 16: Hé thong bao gdom céac bd phan chinh nhu sau:

a. Vanh 1i, co cau lai, dan dong lai, hinh thang lai

b. Vanh lai, Truc tay lai, co cau lai, dan dong lai, hinh thang I4i
c. Vanh 14i, co cau lai, Tryc tay l4i, hinh thang lai

Cau 17: Cac vién bi trong co cau lai loai dai 6c bi tuan hoan cé tac dung gi
sau day:

a. Lam giam khe ho an khép gitra truc vit va dai ¢ bi
b. Gilp cho truc vit khéng bi ro doc truc

c. Lam giam ma sét gitta truc vit va dai oc bi

Cau 18: Co cau hap thu va dap trén cbt 1ai c6 tac dung:
a. Chong rung tay lai khi vao duong x6c

b. Bao vé nguoi lai khi xe dam vao vat can

c. Giir ¢6 dinh ¢t 1ai véi khung vo xe

Cau 19: Co céu khoa lai s& khoa truc 14i khi bat cong tic khoa dién ¢ nic
nao sau day:

a. Nac ACC
b. Nac Lock dé chia khoa trong 6 khoa

c. Nic Lock va rit chia ra khoi & khoa
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Cau 20: Nhiém vu cua hé théng lai co trg luc thuy luc (cudng hoé thuy
luc)?

a. Hé thong cuong hod 1ai c6 nhiém vu 1am giam luc diéu khién trén vanh
tay lai dé giam cuong d6 lao dong cho ngudi lai

b. Hé théng cudng hoa lai trudc hét ¢d nhiém vu 1am giam luc diéu khién
trén vanh tay lai dé giam cuong d6 lao dong cho nguoi lai va sau nita 1a dé
tang tinh an toan cua hé thong diéu khién lai.

c. Hé thdng cuodng hoa 1ai truéc hét ¢6 nhiém vu 1am giam luc didu khién
trén vanh tay lai dé giam cuong do6 lao dong cho nguoi lai va sau nita 1a dé
tang d6 viing chac cua tay lai.

Cau 21: Mot trong nhiing yéu cau caa hé théng lai ¢ trg luc thuy luc do6 1a?

a. Khi hé théng cuong hoa hong thi hé thdng lai s& khong diéu khién duoc
nhu hé thong 1ai co khi thong thuong;

b. B6 cudng hoa phai ¢ luc diéu khién trén vanh tay lai da 16n dé giam
cuong do lao dong nhung ciing du gay cam giac diéu khién cho ngudoi lai;

c. Khi hé théng cuong hod hong thi hé thdng 14i van diéu khién duoc nhu hé
théng 14i co khi thong thuong;

Cau 22: Dung hé thong tro luc 1ai bang dién s& giup viéc tiét kiém nhién
lieu tét hon do?

a. Dung mé to dién diéu khién nén khong ton hao cong suat dong co.
b. Dung mé to dién tro lyc nén khéng ton hao céng suat dong co.

c. Vo lang dugc diéu khién bang dién nén khong ton hao cong suat dong
CO.

Cau 23: Trong hé thdng lai nhimg hu hong thuong gap s& nam trong bo
phan?

a. Co cau lai va dan dong lai
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b. Co cau lai va hinh thang I4i
c. Truc tay lai va dan dong lai

Cau 24: Céc biéu hién caa 6t6 khi hu hong hé thong lai
a. Tay 1ai ning, tay lai kho trd vé vi tri thang, tay 1ai bi rung, tay lai nhao
b. Tay lai nang, tay lai bi rung, tay lai nhao

c. Tay 14i ning, tay 1ai kho trd vé vi tri thang, tay 1ai bj bo cimg, tay 14i nhao
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BAI 2. HE THONG TREO 7

Thoi gian bai: 30gioc  (LT: 10gio; Thuc hanh : 19gio ; Kiémtra: 1
gio)

Muc tiéu:

+ Trinh bay dﬁy dugc cac nhiém vy, phan loai hé théng treo O tO.

+ Giai thich duogc so dd va nguyén ly hoat dong va nhan dang cac cum chi
tiét ctia hé thong treo o to

+ Trinh bay duoc cAu tao cac bd phan ctua hé théng treo 0 tO0.

+ Str dung thanh thao cac tai li¢u va chi dan k¥ thuat co6 lién quan.

+ Thao - lép, kiém tra, bao dudng va sua chira cac chi tiét, cac bod phan cua
hé thong treo dung quy trinh trong cAm nang sira chita, dam bao yéu cau ky
thuat.

+ Sur dung dung, hop |y cac dung cu kiém tra, bao dudng va st:a chita dam
bao chinh xac va an toan.

Noi dung:

1. Hé thong treo trén o to

1.1 Nhiém vu ciaa hé théng treo.
- Nhiégm vu:

P than xe Ién trén cau xe; cho phép banh xe chuyén dong twong dbi theo
phuong thang dung ddi véi khung xe hodc vo xe; han ché nhiing chuyén
dong khong muédn c6 khac cua banh xe.

B6 phan cua hé thdng treo thuc hién nhiém vu hip thu va dap tit cac dao
dong, rung dong, va dap mat duong truyén Ién.

Pam nhan kha nang truyén luc va mémen giira banh xe va khung xe.

Cong dung cua hé théng treo duoc thé hién qua cac phan tir cia hé thong
treo:

Phan tir dan hoi: 1am giam nhe tai trong dong tac dung tir banh xe Ién
khung va dam bao do ém diu can thiét khi chuyén dong.
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Phan tiz ddn huéng: Xac dinh tinh chat dich chuyén cua cac banh xe va
dam nhan kha ning truyén luc day da tir mit duong tac dung 18n than xe.

Phan ti giam chan: Dap tit dao dong cua 6 t6 khi phat sinh dao dong.

Phan tir 6n dinh ngang: Véi chitc ning 1a phan tir dan hoi phu 1am ting kha
nang chong lat than xe khi c6 sy thay doi tai trong trong mat phang ngang.

Céac phan tir phy khac: vau cao su, thanh chiu luc phy, ¢ tc dung ting
ctrng, han ché hanh trinh va chiu thém tai trong.
1.2 So d0 nguyén ly ciia hé théng treo

Trong lUc xe chay, hé théng ndy cuing véi cac 16p xe s& tiép nhan va lam tat céc
dao dong, rung dong va chan dong do mat dudng khong bang phang, dé bao veé
hanh khéach va hang hda, 1am cho xe chay 6n dinh hon. Truyén luc dan dong va
lyc phanh do ma sét giita 16p xe va mat duong tao ra dén khung xe va than xe.
Pd than xe trén cac cau xe va duy tri quan hé hinh hoc giita than xe va banh xe.
Hé thdng bao gom cac bo phan chu yéu sau day:

- Cacloxo

Lam trung hoa cac chan dong tir mat duong.

- Bo giam chan

Lam cho xe chay ém hon bang cach han ché cac dao dong ty do caa 10 xo
- Thanh 6n dinh (dam chong lic)

Ngin can sy lac ngang cia xe

- C4c thanh lién két

Dinh vi cac b phan nai trén va khdng ché cac chuyén dong theo chiéu doc va
ngang cua banh xe. Su dao dong va do ém khi chay xe

52



B gidm chén La xo

Hinh 2.1: So d6 nguyén ly cua hé théng treo

1.2.1 Khéi lwong dwoc treo va khoi luong khong duroc treo

Than xe dugc d& bang cac 10 xo. Khéi luong cta than xe dat trén 10 xo dugc
goi 13 “khdi luong duoc treo”. Banh xe, cac ciu xe va cac bd phan khac cua xe
khong dugc 10 xo d& thi tao thanh “khdi luong khong dugc treo”. Noi chung
v6i khdi luong dugc treo cang I6n thi xe chay cang ém, vi voi khoi
lwong nay 1on thi kha ning than xe bi xoc ndy 1én cang thap. Nguoc lai,
néu khoi luong khong dugc treo cang Ion thi cang dé 1am cho than xe xdc nay
Ién. Su dao dong va xoc nay cua cac phan dugc treo, dic biét 1a than xe, gay
anh huong 16n dén do ém cua xe.
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=/ Khé&i lwgng durge tre

=
¥

Khdi hegmyg khdng duge treo

a  Khdilrgng dugc treo

ol A, R S

Khii lrgrnig kKhdng dwere tren

Hinh 2.2: Khéi lugng duoc treo va khdi luong khong duoc treo
1.2.2. Sw dao déng cia khéi lirong dirot treo
Dao dong cua khéi lugng duoc treo ¢d thé phan ra nhu sau:
- Sy l4c doc

Lic doc 1a dao dong Ién xudng cua dau va dudi xe so vai trong tam cia xe. Xe
bi lc doc khi chay qua rdnh hoac mé hoic trén dudng map mé, c6 nhiéu 6 ga.
Xe ¢6 10 xo (nhip) mém dé bi lac doc hon xe ¢6 10 xo ciing

- Sy lic ngang

Khi xe chay vong hoic chay trén duong go ghé thi cac 10 xo cua mot bén xe
gidn ra con cac 10 xo & phia bén kia thi co lai, 1am cho xe lic lu theo chiéu
ngang

- Sy nhdn
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Chuyén dong I18n xubng cia toan bo than xe khi xe chay téc do cao trén duong
gon song. Xe ¢6 10 xo (nhip) mém dé bi dap dinh hon.

- Su xoay dung

Dao hudng 1a chuyén dong cua dudng tdm doc caa xe sang bén trai va phai so

VGi trong tam xe. Khi xe bj lac doc thi ciing dé& bj déo huéng.
(3) Su nhin

(1) Su lac doc

Hinh 2.3: Sy xoay, nhin va lic
1.2.3 S dao déng cua khoi lwong khéng duroc treo
Dao dong cua khoi lugng khong dugc treo ¢6 thé phan ra nhu sau:
- Su dich dung

Sy dich dung la chuyén dong 1én xudng ciia banh xe, thuong xuat hién khi xe
chay véi toc do trung binh va cao trén dudng gon song.

- Su xoay doc

Sy xoay doc 1a dao dong 1én xubng theo chiéu ngugc nhau cua banh xe bén phai
va bén trai, lam cho banh xe nhay Ién, bé bdm mat duong. Hién tuong nay
thuong dé xay ra doi voi xe c6 hé thong treo phu thugc.

- Sy ubn

L& hién twong Xay ra khi mémen ting tbc hodc moémen phanh tac dong Ién nhip,
c¢6 xu hudng lam quay nhip quanh tryc banh xe. Dao dong udn ndy cé anh
huong lam xe chay khéng ém.

Bién phap ngan ngura hién tuong cudn:
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- Nhip khong ddi xtng

C6 thé 1am giam hién tuong udn bing cach dit cau sau hoi 1éch 1én phia trude
S0 Voi tm cta nhip. Cach dat nhu thé ciing 1am giam chuyén dong 1én xudng
cua than xe khi tang, giam tc do.

- Vi tri 13p bo giam chan

C6 thé 1am giam su uén bang céch Iap cac bo giam chan cich xa tim ubn va dat
nghiéng chdng. Tuc 1a 1ap mot bo giam chan & phia trudc va mot ¢ phia sau cau

Xe.
{1} Sy dich dimg

Hinh 2.4: Bién phap ngan ngura hién tugong cuon

1.2.4 Phan logi hé thong treo

- Phan logi

Viéc phan loai hé thdng treo dua theo cac cin ctr sau :

- Theo loai b6 phan dan hoi chiara:

+ Loai bang kim loai (gém c6 nhip 14, 16 xo, thanh xo0in )
+ Loai khi (loai boc bang cao su - soi, mang, loai 6ng ).

+ Loai thuy luc (loai 6ng ).
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+ Loai cao su.

- Theo so d6 bo phan dan huéng chia ra

+ Loai phu thudc véi cau lién (loai riéng va loai thiang bang).

+ Loai doc lap (mot don, hai don,...).

-Theo phuong phap dap tit dao dong chiara :

+ Loai giam chan thuy luc (loai tAc dung mot chiéu, loai tac dung 2 chiéu ).
+L0ai ma sat co (ma sat trong bo phan dan hoi, trong bo phan dan huong).
- Theo phuong phép diéu khién c6 thé chia ra:

+ He théng treo bi dong (khong dugc diéu khién)

+ He théng treo cha dong (hé thong treo c6 diéu khién)
2. Hé théng treo phu thuac

2.1 Pic diém cia hé thong treo phu thudc

Ca hai banh xe duoc d& bang mot hop ciu xe hoic dam cau xe. Vi thé ca hai
banh ciing chuyén dong vai nhau. Loai hé théng treo nay ¢6 nhimg dic tinh sau:

Cau tao don gian, it chi tiét, vi thé dé bao dudng. Co6 do cung vimg dé chiu
duoc tai nang Khi xe vao duong vong, thén xe it bi nghiéng. Binh vi ctua cac
banh xe it thay d6i do chuyén dong 1&n xudng cua ching, nhd thé 16p xe it bi
mon. Do phan khdi luong khong duogc treo 16n nén d6 ém cua xe kém. Vi
chuyén dong cua banh xe phai va trai ¢ anh huong 13n nhau nén d& xuét hién
dao dong va rung dong.

C6 nhiéu kiéu hé thong treo phy thudc khac nhau. Phan nay chi giai thich cac
kiéu treo phu thugc hién dang sir dung cho xe Toyota va cac dac tinh cua ching.
(1) Kiéu don kéo c6 dam xoan

Kiéu nay duoc str dung cha yéu cho hé thdng treo sau cia cac xe co dong co dit
phia trudc va dan dong bang banh trude (FF). Két cau cua nd bao gdom mét don
treo va mot thanh 6n dinh duoc han vaoi dam chiu xodn (mot sb kiéu xe khdng
c6 thanh on dinh). Nho ¢6 két cau don gian, gon nhe nén c6 thé giam duoc khéi
lugng khong dugc treo, taing d§ ém cho xe. Ngoai ra nd con cho phép tang
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khoang khéng gian cia khoang hanh ly. Khi c6 hién tugng xoay dirng do chay
vao duong vong hoic trén duong map md, thanh 6n dinh s& bi xodn cling Véi
dam truc. Nho thé hién twong xoay dimg duoc giam xudng, gilip cho xe chay 6n
dinh hon. Khi kich xe 1én, khong duoc dat kich hoac cac bo phan tuong tu vao
phan dam xoan.

Bron keo Dam xean

Thanh &n dinh

Hinh 2.5: Kiéu don kéo c6 dim xoin

(2) Kiéu nhip song song

Kiéu nhip nay dugc ding cho hé thdng treo trudc ciia Cac xe tai va xe buyt
v.v... va cho hé thong treo sau cua cac xe thuong mai.

Pic tinh: Cau tao don gian nhung kha viing chac. Kho sir dung cac 10 xo rat
mém nén xe chay khdng that ém.
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Nhip
Hinh 2.6: Kiéu nhip song song
(3) Kiéu don dan/don kéo c6 thanh gisng ngang
Kiéu nay duoc sir dung cho hé thdng treo trudc va sau cia cac xe Land Cruiser,
xe tai, ...

bac tinh: Xe chay ém, do cing vitng cao

b
-
)

Hinh 2.7: Kiéu don kéo c6 thanh giang ngang
(4) Kiéu 4 thanh lién két
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Kiéu nay duoc sir dung cho hé thdng treo sau. Kiéu nay gitp cho xe chay ém
nhat trong céc kiéu hé thdng treo phu thudc

@, Thanh diéu khién trén

Thanh &n dinh

Ban didu khign trén Thanh diéu khién duci

Hinh 2.8: Kiéu 4 thanh lién két

2.2 B phan dan hoi
2.2.1 Nhip xe 0 t0

Nhip duoc lam bang mot s6 bang thép 10 xo uén cong, duoc goi 1a “14”, xép
chdng 1&n nhau theo thir tu tir ngan nhat dén dai nhat. Tap 14 nhip nay duoc
ép vé6i nhau biang mot buldng hoic tan rivé & gitta, va dé cho céc 1a khdng
bi xd léch, chiing duoc kep gitr & mot sb vi tri. Hai dau 14 dai nhat (14 chinh)
duoc udn cong thanh vong dé lap ghép vai khung xe hoic cac két cau khac.
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Tam dém giam thanh

™

7

Cac dau vat

Nhip phu

Nhip chinh

Hinh 2.9: Nhip xe 6 t0
NGi chung, nhip cang dai thi cang mém. Sé 14 nhip cang nhiéu thi nhip cang
chiu tai trong 16n hon, mit khac, nhip s& cing hon va anh huéng dén do
ém.
- Dac tinh:

Ban than nhip da c6 du d6 cung vimg dé giit cho cau xe ¢ dung vi tri nén
khdng can str dung cac lién két khac.

Nhip thuc hién duoc chic nang tu khéng ché dao dong théng qua ma sat
giita cac 14 nhip. Nhip c6 du sic bén dé chiu tai trong nang.
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Vi c6 ma sét giira cac 14 nhip nén nhip khé hap thu cac rung dong nho tir
mat duong. Boi vay nhip thuong dugc sir dung cho cac xe c¢& 16n, van
chuyén tai trong nang, nén can chd trong dén d6 bén hon.

Do ubn cong cua la nhip:

Puoc goi 1 “dd vong”. Vi 14 nhip cang ngan thi do véng cang 16n nén 14
nhip dudi cong hon 14 nhip trén né. Khi xiét chat buléng & giira, cac 14 nhip
hoi dudi thang ra lam cho céc dau Ia nhip ép 1én nhau rat chat.bo cong téng
thé ctia nhip duoc goi 1a “dd vong”. Tuy nhién, ma sat giita cac 14 nhip ciing
lam giam d6 ém, vi nd 1am giam tinh uén cua nhip.

* Muc dich cua dé vong

Khi nhip bi un, d6 véng 1am cho cac 14 nhip co vao nhau, va ma sat xuat
hién gitra cac 14 nhip s& nhanh chong 1am tit dao dong cua nhip. Ma sat nay
duoc goi la ma sat gitra cac 14, va d6 1la mét trong nhirng dac tinh quan trong
nhat cia nhip. Tuy nhién, ma sat nay ciing lam giam d6 chay ém cua xe, vi
rang né 1am cho nhip kém tinh uén. Vi vay, nhip thuong duoc st dung cho
cac xe thuong mai. Khi nhip nay 1én, do vong giir cho céc 14 nhip khit véi
nhau, ngin khong cho dat, cét... lot vao gitra cac 14 nhip va gay mai mon.

* Bi¢n phap giam ma sat giiza cac la nhip:

Pit cac miéng dém giam thanh vao gitra cac 14 nhip, ¢ phan dau 14, dé
ching dé truot 1én nhau.

Mbi 14 nhip ciing dugc lam vat hai dau dé ching tao ra mot ap suét thich
hop khi tiép xuc véi nhau

* Nhip phu

Cac xe tai va xe khéc chiu tai trong thay d6i manh can ding thém nhip phu.
Nhip phu duoc lap trén nhip chinh. Véi tai trong nhé thi chi nhip chinh 1am
viéc, . nhung khi tai trong vuot qua mot tri s6 nao d6 thi ca hai nhip chinh
va phu déu lam viéc.

2.2.2 LO xo tru.
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Céc 10 xo dugc 1am bang thanh thép 10 xo dic biét. Khi dit tai trong 18n mot
10 X0, toan bo thanh thép bi xoan khi 10 xo co lai. Nho vay ning lugng cua
ngoai luc duoc tich lai, va chan dong duoc giam bot.

Dac tinh:

Ty Ié hap thu nang lugng tinh cho mot don vi khéi lugng cao hon so voi
loai 10 x0 1& (nhip). C6 thé ché tao cac 10 xo mém.

Vi khong c6 ma sat gitra cac 1a nhu ¢ nhip nén cling khong c6 kha nang tu
khéng ché dao dong, vi vay phai st dung thém bo giam chan. Vi khong
chiu duoc luc theo phuong nam ngang nén can phai co cac co cau lién két
dé d& truc banh xe (don treo, thanh giang ngang...)

Hinh 2.10: Lo Xo tru

2.3 Bo phan dan hwéng

Bo6 phan din hudng gilp cho su chuyén dong cua khung xe, vo xe va cac bo
phan khac trong hé thong treo duoc & nhitng vi tri nhat dinh. Nham gidp
cho céc banh xe duogc dat & goc dé quy dinh 1am cho sy chuyén déng duoc
ém i viéc vong trai, vong phai trén cac loai mat duong khac nhau dugc tét
hon.

Bo phan dan hudng 1a nhiing thanh giang, thanh lién két, thanh diéu khién,
duogc 1ap ndi tir khung xe dén dam d& nham han ché sy chuyén doc, su xoay
ngang, su rung lac caa than xe khi cac bo phan dan hoi hoat dong 1am xe
dao dong.
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Dé céc thanh giang lam viéc hiéu qua, & dau thanh giang c6 ldp khép cao su
gitp chéng mai mon va truyén dong ém diu, cac thanh giang thanh lién két
dugc ché tao bang thép tét ¢ kha ning chiu luc udn, chiu luc kéo khi dao
ddng nham tao d6 bén hoat déng cua thanh giang.

Thanh diéu khién trén

Thanh giing ngang

Bon diéu khién trén Thanh'dieu khién durdi
Hinh 2.11: Bo phan dan huéng
2.4 B giam xoc
Bo giam xoc gilp nhanh chéng dap tat dao dong do cac phan tr dan hoi tao
ra trong qua trinh chuyén dong cua xe 6 to.
Céc bo giam xoc duoc phan loai nhu sau:
Phan loai theo van hanh
Kiéu tac dung don
Kiéu da tac dung
Phan loai theo céu tao
Kiéu 6ng don
Kiéu 6ng kép
Phan loai theo mdi chat 1am viéc
Kiéu thuy luc
Kiéu nap khi
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Cac bo giam xoc str dung trong cac kiéu xe hién nay c6 ciu tao dng don va
dng kép, va 1a kiéu da tac dung. Gan day nhat, cac bo giam x6c nap khi
thudc cac kiéu noi trén da duoc dua vao st dung.

2.4.1 Cdu tqo va hogt déng cua giam xoc kiéu ong don

- Kiéu éng don: 1ay mot kiéu dai dién 1a kiéu bo giam x6c DuCarbon, n6
duoc nap khi ni to ap sudt cao (20 — 30 kgf/cm?)

a. Cau tao

- Trong xy lanh, budng nap khi va budng chat long duoc ngin cach bang
mot “pit tong tu do” (nd c¢6 thé chuyén dong 1én xudng tu do)

Cén pittng
Dan hudng can ddy
pittong

Phot chan dau

Véng chén ndy

Pittdng tu do

V6 bao vé
Khi nito
(Cao ap)

Hinh 2.12: Bo giam x6c kiéu ong don
- bic tinh ctia bo giam x6c kiéu DuCarbon toa nhiét tét vi éng don tiép xuc
truc tiép véi khong khi. Mot dau ong duoc nap khi &p suat cao, va hoan
toan cach ly véi chat 1ong nho cé pit tong tu do. Két cau nay dam bao trong
qué trinh van hanh s& khéng xuét hién 16 xam thuc va bot khi, nho vay ma
c6 thé 1am viéc 6n dinh. Giam tiéng 6n rat nhiéu.
b. Hoat déng
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Hinh 2.13: Hoat dong cua bd giam x6c kiéu éng don

- Qué trinh ép (nén): trong hanh trinh nén, can pit tong chuyén dong xudng
lam cho &p suat trong budng dudi cao hon ap suét trong buong trén. Vi vay
chat long trong budng dudi bi ép 1én budng trén qua van pit tong. Luc nay
luc giam x6c¢ duoc sinh ra do stirc can dong chay cua van. Khi cao ap tao ra
mot stc ép rat I6n I1én chét long trong budng dudi va budc nd phai chay
nhanh va ém Ién budng trén trong hanh trinh nén. Piéu nay dam bao duy tri
6n dinh lyc giam xoc.

- Qué trinh bdt lgi (gidn ng): trong hanh trinh gian, can pit tdng chuyén
dong 1én 1am cho ap suat trong budng trén cao hon ap suét trong budng
dudi. Vi vay chat long trong budng trén bi ép xudng budng dudi qua van pit
téng, va stc can dong chay caa van co tac dung nhu luc giam xdc. Vi can
pit tdng chuyén dong I&én, mot phan can dich chuyén ra khoi xy lanh nén thé
tich choan chd trong chat long cia né giam xudng. Bé bl cho khoang hut
nay, pit tong tu do duoc day 1én (nhd c6 khi cao 4p ¢ dudi nd) mot khoang
twong duong vai phan huyt thé tich.

Cac bo giam x6c DuCarbon c6 cau tao kiéu dng don; 6ng nay khong cho
phép bi bién dang, vi bién dang s& lam cho pit tdng va pit tong tu do khdng
thé chuyén dong tu do. B giam x6c duoc trang bi mot vo bao vé dé ngin
da ban vao; khi lap rap bo giam x6c phai dat cho vo bao vé hudng vé phia
trudc cua xe.

2.4.2 Cdu tqo va hoat déng cia giam xac kiéu ong kép
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a. Cau tao

Kibu nap khi 4

Cén pittdng —— °|

e

ong bio vé

Piston véi Van 2 chiéu

Piston cich ly

L& ¢6 dinh 6ng nhin

Truc Piston

Hoi -Diu

Hoi dp luc

2

Hinh 2.14: Bo giam xdc kiéu ong kép

- Bén trong vo (6ng ngoai) c6 mot xy lanh (6ng nén), va trong xy lanh c6
mét pit tdng chuyén dong 18n xudng. Pau dudi cia can pit tdng c6 mot van
dé tao ra luc can khi bo giam x6c gidn ra. Pay xy lanh c6 van day dé tao ra
luc can khi bo giam xdc bi nén lai. Bén trong xy lanh dugc nap chat long
hap thu chan dong, nhung budng chtra chi dugc nap day dén 2/3 thé tich,
phan con lai thi nap khong khi voi ap suat khi quyén hoac nap khi 4p suat
thap. Buong chira 1a noi chia chat long di vao va di ra khoi xy lanh.

- Trong kiéu budng khi ap suat thap, khi duoc nap véi ap suat thap (3 - 6
kgf/cm?). Lam nhu thé dé chéng phét sinh tiéng 6n do hién tuong tao bot va
xam thuc, thuong xay ra trong cac bo giam xdc chi st dung chét long.

- Giam thiéu hién twgng xam thuc va tao bot con gilp tao ra luc can on
dinh, nho thé ma ting do ém va van hanh 6n dinh caa xe.

- Trong mot s bo giam xdc kiéu nap khi ap suat thap, nguoi ta khdng su
dung van day, va luc hodn xung duoc tao ra nho van pit tng trong ca hai
hanh trinh nén va gian.

Hién twong suc khi:

Khi chat long chay véi tée do cao trong bo giam x6c, ap suat & mot sb ving
s& giam xudng, tao nén cac tui khi hoic bot rong trong chat long. Hién
tugng nay duoc goi 1a xam thyc. Céc bot khi nay s& bi v khi di chuyén dén
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viing 4p Suat cao, tao ra 4p suit va dap. Hién twgng nay phat sinh tiéng on,
lam &p suat dao dong, va c6 thé dan dén phéa huy bo giam xac.

Tao bot khi:

Tao bot 1a 1am tron 1an khéng khi voi chat long trong bo giam x6c. Hién
tuong nay tao ra tiéng on, 1am &p suat dao dong, va gay ton that ap suat.

b. Hoat dgng

trinh ép (nén) 2) Qué trinh bt lai (gidn nd)

P = Van pitténg Van diy

Hinh 2.15: Hoat dong cua giam xoc kiéu 6ng kép

- Qua trinh ép (nén): tbc d6 chuyén dong cua can pit tong cao. Khi pit tong
chuyén dong xudng, &p suét trong budng A (dudi pit tong) sé tang cao. Dau
s& ¢y md van mot chiéu (caa van pit tdng) va chay vao budng B ma khong
bi suc can nao dang ké (khong phat sinh luc giam xoc). Bong thoi, mot
luong dau twong duwong véi thé tich choan chd cua can pit tong (khi no di
vao trong xy lanh) s& bi ép qua van |4 ciia van day va chay vao budng chira.
Pay la lac ma lyc giam xoc duoc sic can dong chay tao ra.

- Téc d6 chuyén dong cua can pit tong thap

- Néu téc do cua can pit tong rat thap thi van mot chiéu cua van pit tong va
van 14 cta van day s& khdng mé vi &p suat trong budng A nho. Tuy nhién,
Vi €0 cac 16 nho trong van pit tong va van ddy nén dau van chay vao buong
B va budng chta, vi vay chi tao ra mét luc can nho.

- Qué trinh bat lai (gi&n no): toc do chuyén dong cua can pit tong cao. Khi
pit tdng chuyén dong Ién, ap suat trong budng B (trén pit tdng) sé ting cao.
Dau s& day mé van 4 (caa van pit tong) va chay vao budng A. Vao lic nay,
suc can dong chay dong vai tro Iuc giam xoc.
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- Vi can pit tdng chuyén dong 1én, mot phan can thoat ra khoi xy lanh nén
thé tich choan chd cua né giam xudng. Dé bu vao khoang hut nay dau tur
budng chtra s& chay qua van mot chiéu va vao budng A ma khéng bi stc
can dang ké.

- Tc d6 chuyén dong cua can pit tdng thap. Khi cén pit tdng chuyén dong
Vvéi toe do thap, ca van 14 va van mot chiéu déu van dong vi 4p suat trong
budng B & trén pit tdng thap. Vi vay, dau trong budng B chay qua cac 15
nhé trong van pit tong vao budng A. Dau trong budng chia ciing chay qua
15 nhé trong van day vao budng A, vi vay chi tao ra mot luc can nho.

3. Hg thong treo doc lap

S/
1

Hinh 2.16: Hé thong treo doc 1ap

M®i banh xe duoc lap trén mot tay d& riéng, gan vao than xe. Vi vay banh xe
bén trai va bén phai chuyén dong doc lap vai nhau. Loai hé thong treo doc 1ap
nay c6 nhiig dac tinh sau:

Khéi lwong khéng duogc treo nho nén xe chay ém hon. Cac 10 xo khéng lién
quan dén viéc dinh vi banh xe, vi thé c6 thé sir dung cac 10 xo mém. Vi khong
c6 truc ndi gitta cac banh xe bén phai va bén trai nén san xe va dong co c6 thé
ha thap xuéng. Piéu nay c6 nghia 1a trong tdm cua xe s& thap hon. Cau tao kha
phuc tap. Khoang céch va dinh vi ciia banh xe bi thay ddi cling véi chuyén dong
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lén xubng cua banh xe Nhiéu kiéu xe c6 trang bi thanh 6n dinh dé giam hién
tuong xoay dung khi xe quay vong va tang do ém cua xe.

3.1 Kiéu thanh giing MacPherson

Thanh ndi ciia thanh én dinh

£on trep dum

Dam freo ngang

Hinh 2.17: Kiéu thanh giang MacPherson

Pay 1 hé thong treo doc 1ap duoc sir dung rong rai nhat cho hé thong treo trudc
cua cac xe ¢ nho va vira. Kiéu nay ciing dugc sir dung cho hé thong treo sau
cua cac xe FF.

bac tinh:
- CAu tao cuia hé thong treo nay kha don gian
- Vi ¢4 it chi tiét, nhe nén giam duoc phan khéi luong khong duoc treo.

- Nho ¢ khoang chiém chd caa hé thong treo nho nén khoang str dung trong
khoang dong co tang 1én.

- Nho ¢6 khoang cach I6n giita cac diém d& ctia hé thdng treo nén it gap phién
phtc V& cin chinh goc dat banh trude do lap ghép khong dang hodc do sai st
trong ché tao cac chi tiét. Vi vay, ngoai trir &6 chum (ctia hai banh xe trudc) viéc
diéu chinh goc dit banh xe thuong 1a khdng can thiét. Trong hé théng treo kiéu
thanh giang MacPherson, b giam chan cd tic dung nhu mot bo phan caa hé
lién két treo, chiu tai trong thang dang. Tuy vay, vi cac bd giam chan phai chiu
tai trong tir cac banh xe nén chiing hoi bi uén. Biéu ndy lam phét sinh tng luc
ngang (A va B trén hinh minh hoa), tao ra ma-sét giita can day pittong va dan
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huéng ciing nhu giia pittdng va dng 16t xylanh, 1am phét sinh tiéng 6n va anh
huong dén d6 m chay xe. Nhiing hién tuong nay c6 thé duoc giam thiéu bang
cach dat léch céc 10-xo khoi duong tam cua thanh giang hoidc bd giam chan, sao
cho cac phan lyc a va b xuét hién theo chiéu nguoc lai cac luc A va B.

Bwang tam cla 1a xo

Phén lye
do Jét IEch lo-xo

Hinh 2.18: Lyc ngang tac dung 1én giam chan

3.2 Kiéu hinh thang véi chac kép

B0 treo trén

Hinh 2.19: Hé thong treo doc 1ap kiéu chac kép

Kiéu nay duoc str dung rong rdi cho hé thong treo trudc ctia cac xe tai ¢ nho va
cho hé thdng treo trudc va sau ciia cac xe du lich.
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bac tinh:

- Trong céc kiéu treo ndy, cac banh xe duoc lién két vai than xe thdng qua cac
don treo dudi va trén. Dang hinh hoc ciia hé thdng treo cd thé duoc thiét ké tuy
theo chiéu dai ciia cac don treo trén va dudi ciing nhu goc nghiéng cuia chiing.
Vi duy, néu cac don treo song song véi nhau va dai nhu nhau thi khoang cach
banh xe va goc camber 16p-mat duong (46 quap caa béanh xe) s& thay doi. Két
qua la khdng thé c6 dugc tinh ning quay vong tot. Ngoai ra, su thay doi khoang
cach béanh xe s& 1am cho I16p xe chéng mon. Dé giai quyét van d& nay nguoi ta
thuong hon mot kiéu thiét ké trong d6 don treo trén ngén hon doén treo dudi sao
cho khoang cach banh xe va do quap cua banh xe it dao dong.

3.3 Hé thong treo Wishbone

Hé thong treo nay gom hai don treo, mdt don treo trén va mot don treo
dudi, don treo trén 1ap lién két vo khung vé xe qua 6 d& bac cao su, mot dau
don treo 1ap khép cau (rd tuyn) véi dau phia trén cia cam quay, don treo
dudi 1ap véi dam da lién két treo bén trai va treo bén phai ciing qua 6 d&
bac cao su va mot dau ciing 1ap khép cau lién két véi dau phia dudi caa cam
quay. Giam s6c va 10 xo tru mot dau lap véi don treo dudi, dau phia trén lap
giam soc lap bé & & khung vo xe. Do dic diém 10 xo khdng cé su can luc
ngang, nén can c6 cac thanh on dinh va thanh xoan dé d& cau xe va nang
cao tinh 6n dinh, dan hudng cho 6 t6.

Thanh én dinh (thanh can bang) ¢é dang hinh chit U, hai dau néi vai banh
xe va than ndi véi khung vo xe nho céc 6 d bang cao su. Thanh 6n dinh c6
tac dung san déu tai trong thang diing cua banh xe, giam d6 nghiéng va mo
men lat 1am ting tinh 6n dinh cua 6 t6 khi di vao duong vong hodc di trén
duong xau.
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Hinh 2.20: Hé thong treo Wishbone

3.4 Hé thong treo xwong don kép, 16 xo xoan

Hé thong treo kiéu xwong don kép hay chit A kép, truc banh xe dugc dd boi
mot cdp tay do hinh cht A ¢ bén trén va bén duoi. Véi loai nay, tay don
bén dudi chiu phan 16n lyc. Néu ta nhin tir phia trudc s& thay hé thong treo
rat gibng mot hinh binh hanh va cho phép truc xe dao dong 1én va xudng.
Do cic tay don xoay quanh truc nén trong qué trinh dao dong 1én xudng,
banh xe dong thoi cling dao dong ra va vao. Vay s& c6 hai chuyén dong
tuong ddi ciia banh xe so v6i than xe trong qua trinh hoat dong. Hai chuyén
dong nay déu anh hudng dén goc Toe (goc 1ai) va goc Camber.

Hinh 2.21: Hé thdng treo xuong don kép
Su khéc biét co ban cua loai nay so vai loai trude 1a 10 xo X04n va éng giam
chan dugc d& bang xuwong don trén va nhiéu khi xwong don dudi duoc thiét
ké lai thanh mot tay d& don gian.
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Hinh 2.22: Hé thdng treo xuong don kép
3.5 Bo phan dan hoi

4. Lo xo thanh xoan
Thanh thép 16 xo . ; :
N Xoan nguoc Bau co dinh
cua thanh xoan
Xoan

Lo xo phi tuyén tinh

Téi trong Tai trong

Cac 16 xo hinh con

E=—

— e —_

—_— e . . ,

a— — :2:2; Mémen xoan tac dung vao dau thanh xoan qua tay
g [ ——— = L —"""

Lo xo con c6 budc khong déu L6 xo hinh nén
Hinh 2.23: B6 phan dan hoi
3.5.1 Lo xo0
Céc 10 xo duoc 1am bang thanh thép 16 xo dac biét. Khi dt tai trong Ién mot

10 X0, toan bo thanh thép bi xoan khi 10 xo co lai. Nhd vay ning luong cua
ngoai luc duoc tich lai, va chan dong duoc giam bot.

Dac tinh:

Ty Ié hap thu ning lugng tinh cho mot don vi khéi lugng cao hon so voi
loai 10 x0 1& (nhip). C6 thé ché tao cac 10 xo mém.

Vi khong c6 ma sat gitra cac 1a nhu ¢ nhip nén cling khong c6 kha nang tu
khdng ché dao dong, vi vay phai st dung thém b giam chan. Vi khong
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chiu duoc luc theo phuong nam ngang nén can phai co cac co cau lién két
dé d& truc banh xe (don treo, thanh giang ngang...)

Lo xo phi tuyén tinh.

Néu 10 xo tru duoc lam tir mot thanh thép co duong kinh dong déu thi toan
bo 10 x0 s& co lai dong déu, ty 1¢ vai tai trong. Nghia 13, néu sir dung 10 xo
mém thi n6 khéng chiu duoc tai trong nang, con néu st dung 16 xo ctng thi
xe chay khong ém vai tai trong nho. Tuy nhién, néu st dung mot thanh thép
c6 duong kinh thay doi déu, nhu minh hoa bén trai day, thi hai dau cua 10
X0 s& co do cing thap hon phan gitra. Nho thé, khi co tai trong nho thi hai
dau 10 xo s& co lai va hap thu chuyén dong. Mat khac, phan giira cua 10 xo
lai di cing dé chiu duoc tai trong ning. Cac 10 xo ¢6 budc khong déu, 10 xo
hinh non cling c6 tac dung nhu vay.

3.5.2 Lo xo thanh xodn

Lo xo thanh xoan (goi tat 1a thanh xoan) 1a mot thanh thép 16 xo ¢6 tinh dan
hoi xoan. Mot dau cua thanh xoan duoc gan cang voi khung hodc cac két
cau khac cua than xe, con dau kia duoc gan véi bo phan chiu tai trong xoan.

Thanh xoin ciing duoc su dung dé 1am thanh 6n dinh
Dac tinh:

Nho ty 18 hap thu nang luong trén mot don vi khdi luong Ién hon so véi cac
loai 10 x0 khac nén hé thdng treo cé thé nhe hon.

Ciing nhu 16 xo cudn, thanh xoan khdng tu khéng ché dao dong, vi vay phai
st dung thém bo giam chan.

3.5.3 L0 x0 cao su

Cac 10 xo cao su hap thu dao dong thdong qua nodi ma sat phét sinh khi
ching bi mot ngoai lyc 1am bién dang.

Dac tinh:

C6 thé ché tao theo hinh dang bat ky. Ching khong phét tiéng 6n khi lam
viéc. Chung khong thich hop dé ding cho tai trong nang. Vi vay cac 10 xo
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cao su chu yéu st dung lam cac 10 xo phu hoic cac bac 16t, dém, co cAu
chan va cac bo phan hd trg khéac cho cac chi tiét cua hé théng treo.

3.6 Bo phan dan hudéng

3.6.1 Cdc don lién két

Hinh 2.24 : 1-Don treo ding ; 2- Khop cau; 3- Pon treo ngang
Céc don lién két dung lap cac banh xe dan huéng va cé dinh mot dau 10 xo
va giam xoc.
- Pon ngang mot dau lap trén khung vo xe bang chét xoay va mot dau lap
véi don dung bang khép cau.
- Pon dung lp véi cac don ngang bang khép cau, cd mat bich dé lap truc
banh xe, don diing co tac dung xoay dan hudéng banh xe.

3.7 Thanh 6n dinh, thanh xoin va viu cao su

Do dic diém 10 xo khéng c6 su can luc ngang, nén can cé cac thanh 6n dinh
va thanh xoan dé d& cau xe va nang cao tinh 6n dinh, dan huéng cho 6 to.
Thanh 6n dinh (thanh can bang) c6 dang hinh chit U, hai dau ndi véi banh
xe va than ndi véi khung vo xe nhd cac 6 d& bang cao su. Thanh 6n dinh c6
tac dung san déu tai trong thang dung cta banh xe, giam d6 nghiéng va mo
men It 1am ting tinh 6n dinh cua 6 t6 khi di vao duong vong hoic di trén
duong xau.
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Hinh 2.25: Thanh én dinh

Thanh xoan 1a mot thanh thép 10 xo c6 tinh dan hoéi xoan. Mot dau cua
thanh xoan duoc gan cang véi khung hoic cac két cau khéac cua than xe,
con dau kia duoc gan vai bo phan chiu tai trong xoan.

e
T—;?_‘;:_'{/(r@@@

N
\
2 =t
Hinh 2.26: 1- Bu 16ng diéu chinh; 2- Tay diéu chinh; 3- Thanh xoin
Thanh xo0an ciing dugc sir dung dé 1am thanh on dinh
Pqc tinh cza thanh xodn:

Nho ty 18 hap thu nang luong trén mot don vi khdi luong Ién hon so véi cac
loai 10 xo khac nén hé thdng treo cd thé nhe hon.

Két cau cua hé thong treo don gian.

Ciing nhu 16 xo cudn, thanh xoan khéng tu khéng ché dao dong, vi vay phai
st dung thém bo giam chan.

VAu cao su hap thu dao dong thdng qua noi ma sét phat sinh khi chdng bi
mot ngoai luc 1am bién dang.

Pqc tinh cua vdu cao su:

C6 thé ché tao theo hinh dang bt ky.
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Chuing khdng phat tiéng 6n khi lam viéc.

Chuing khdng thich hop dé dung cho tai trong ning.

Vi vay cac 10 xo cao su chu yéu si dung 1am céc 16 xo phu hoic cac bac 16t
dém, co cu chin va cac bo phan hd trg khac cho céc chi tiét cua hé thng
treo.

Hinh 2.27: VAu cao su

4. Hé thong treo c6 diéu khién

4.1 Pic diém ciia hé thong treo c6 diéu khién

Cac hé thdng treo dugc phat trién cho xe ludn phai c6 su hai hoa gitra l4i xe
an toan va thoai mai. Khi xe dugc chat tai hoac khi chd ngudi chiéu cao san
xe thay d6i. Pé d6i pho véi thuc té nady mot hé thdng tu diéu chinh chiéu
cao c6 thé duoc 4p dung cho céac xe (vi du Sorento). Muc dich cua bo tu
diéu chinh chiéu cao xe theo tai trong xe, do d6 cai thién an toan, thoai mai
khi lai xe Mot dic diém cua hé thong tu diéu chinh chiéu cao 1a ning luong
gay ra bai su chuyén dong twong ddi cua c4c truc xe va than xe trong khi lai
xe duogc str dung dé diéu chinh chiéu cao tbi uu than xe.

4.1.1 Thay déi ché b giam chain

Nguoi 1ai c6 thé lya chon ché do binh thuong hay thé thao bang cong tic
lwa chon ché d. Khi xe chay & ché do binh thuong, do phai dam bao cho
viéc duy tri tinh ém diu chuyén dong, nén ECU dat lyc giam chan & ché do
mém. O ché d9 thé thao, lyc giam chan dugc dat & ché do trung binh.
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(1) Chon ché dé giam chan

| ____— Cong tac chon ché dé gidm chan

CONFORT

Wi tri cong tac: CONFORT +———» SPORT
5 ~ (NORM)
Lyrc giam chan: MEm - - Clrng

Hinh 2.28: Thay d6i ché d6 giam chan
4.1.2 Diéu khién dé cirng 10 xo va luc gigm chdn
(1) biéu khién chong “bdc dau xe”

Chuyén lyc giam chan sang ché d6 cimg hon. Piéu ndy gip ngin ngira
hién twong bdc dau xe khi tiang toc, giam thiéu sy thay doi tu thé cua xe.

(2) biéu khién chdng lic ngang xe

Chuyén lyc giam chan sang ché d6 cung hon. Diéu nay giup ngin ngira
hién tuong liac ngang xe, giam thiéu su thay doi tu thé cua xe, ting cuong
tinh nang diéu khién

cua xe

(3) biéu khién chong chti dau xe

Chuyén luc giam chan sang ché d6 cing hon. Piéu nay gitp ngin ngira
hién twong chai dau xe khi phanh ham, giam thiéu su thay doi tu thé cua xe.

(4) Biéu khién cao toc (¢ ché do binh thudng)

Chuyén luc giam chan sang ché do cing hon. Diéu nay gilp xe chay rat 6n
dinh va tinh ning diéu khién tét khi xe chay téc do cao

(5) Diéu khién chdng bbc dau xe khi chuyén sb (chi ddi voi xe ¢ hop s6 tu
dong)
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Diéu khién nay nham han ché hién tuong bdc dudi xe khi xe c6 hop sb
ty dong khoi hanh. Khi hop sé doc chuyén tur vi tri “N” hodc “P”, luc
giam chan duoc dat & ché do cing.

{1) ©3u khidn chéng hic ddu xe

{4) BHu khidn chay xe cao the

ﬁm;
oY @ﬁ -

{5} Bibu khién chéng bbc xe khi chuyén s6

|

N—= D
£

Hinh 2.29: Biéu khién do cang 10 xo va luc giam chan
(6) Biéu khién hoat dong ban phan

Thay d6i luc giam chin mot cach tir tir cho phu hop véi diéu kién mat
duong hodc diéu kién chay xe. Nhd thé ma dam bao xe chay rat ém va tinh
nang tat dao dong cao. Pt xe ¢ ché do “treo-sky hook” sé& giit cho xe ludn
lubn & tu thé 6n dinh khi tinh trang mat duong thay doi. Véi hé thong EMS
“treo” thi moi chuyén dong Ién xubng cua than xe s& duoc cam bién va
may tinh s& diéu chinh chuyén dong caa cac bo giam chan cho phi hop. Hé
théng nay gilp xe chay rit @m va van hanh 6n dinh. Trong céac kiéu xe mai
nhat, vi du Lexus LS430, phuong phap diéu chinh hoat dong ban phan nay
d6 chuyén tir Diéu khién “treo” sang Diéu khién H-phi tuyén tinh dé viéc
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diéu chinh c6 hiéu qua va tinh té hon. Két qua 1a dat dugc d6 ém tuyét
hao.
{6} Pidu chinh hoat Afng ban phin
+Bidu khign Swéng gb ghl

s

Hinh 2.30: Diéu khién hoat dong ban phan
3. Diéu khién chiéu cao xe
(1) biéu khién ty dong can bang xe
Duy tri chiéu cao xe & mic khong d6i, khong phu thudc vao trong lwong
hanh 1y va hanh khach. Cong tic diéu khién chiéu cao s& chuyén chiéu cao
mong mudn cua
Xe sang muc “binh thuong”™ hodc “cao”
(2) biéu khién cao toc

Piéu khién chiéu cao xe xudng mac thap hon so vé&i mic da chon (
diéu chinh sang mac “thap” néu trudc d6 da chon mirc “binh thudng”,
hoic xudng muc “binh thudng” néu da chon muc “cao”) khi xe chay véi
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tbc do da quy dinh hoic cao hon. Chirc niang nay 1am cho xe c6 dac tinh khi
d6ng hoc va do 6n dinh cao.

(3) biéu khién khi xe tit dong co

Giam chiéu cao xe xudéng muc chiéu cao di dat (khi chidu cao xe ting
lén do giam trong luwong hanh 1y va hanh khach) sau khi xe tat dong co.
Tinh nang nay gitip giir tu thé cia xe khi dd xe.

{1) B khién tr A4ng cén bing xe

Phuwang phap huy chire nang didu khidn chidy cao

TOCL BLCI
OPB
— = n
[ [T 1]
L ENENEN
=
D | CG

Hinh 2.31: Diéu khién chiéu cao xe
* Phuong phéap huy diéu khién chiéu cao xe:

- Trude khi kich xe 18n hoic cau nang xe 1én, can kiém tra xem da tat khoa
dién & vi tri OFF hay chua.
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- Néu xe can phai dugc nang I1én véi dong co dang nd may thi phai thao cac
cuc TD va El cua gidc TDCL hoic OPB va cuc CG caa DLC3 dé 1am cho
ECU cua hé

thdng treo khi nging hoat dong diéu khién chiéu cao.

- Béi vai xe ¢6 cong tic dong/ngat diéu khién chiéu cao, hay xoay cong tic
vé OFF (ngit).

4.2 So @6 nguyén ly va phan loai hé thong treo ¢6 diéu khién
4.2.1 So do nguyén Iy

Hé thong treo cua 6td 13 treo dan hoi, lién két gitta phan treo (khung xe) véi
phan khong treo (banh xe va cau xe). Do d6, khi chuyén dong trén nhiing
con duong khong bang phing, 6t6 s& bi dao dong dudi tic dong kich thich
ctia mit duong. Dé danh gia dao dong clia 6td trong qua trinh chuyén dong,
nguoi ta dung khai niém d6 ém diu khi chuyén dong. Vay do ém diu khi
chuyén dong cta 6t6 1a kha ning xe chuyén dong trén dudng ¢ nhitng toc
d6 sir dung xac dinh ma khong xay ra va dap ctng, c6 thé anh hudng xau
t6i strc khoe ctia nguoi, ctia lai xe, hang hoa chuyén cho trén xe va dén do
chinh xac ciia cac chi tiét trén 6to.

Hé thong treo c6 diéu khién & hinh 32 nham tdi wu hoa su can bang xe trén
moi diéu kién dia hinh di chuyén cuaa xe, dé thuc hién dugc nhiém vu nay
hé théng treo co két cau thay d6i chu yéu dya vao bo tu diéu chinh chiéu
cao xe theo tai trong xe, do d6 cai thién an toan, thoai mai khi 1ai xe Mot
dic diém cua hé théng tu diéu chinh chiéu cao 13 nang luong gay ra boi su
chuyén dong twong dbi cua cé4c truc xe va than xe trong khi 13i xe dugc su
dung dé diéu chinh ti vu chiéu cao than xe.
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Vehicle den #2 Vehicle laden #3

Hinh 2.32: So d6 nguyén Iy hé thng treo co didu khién

Vehicle uniaden #1

Dé thyc hién duoc nhiém vu ti uu hoa muc d6 ém diu cho xe 6 t6, hé thong
treo co diéu khién c6 nhiéu bo phan khac nhau nhung dién hinh van 1a diéu
khién bo giam chan, hinh 33 cho thay két cau cua bo giam chan c6 diéu khién.

1. Oil intake pipe

2. Pump rod
3. Oil reservoir

4. Dampening piston

5. Control line (bore)

6. Diaphragm

7. Height regulator

8. High pressure accumulator
9. Pump Inlet valve

10. Pump chamber

11. Piston rod

12. Pump Outlet valve

Figure B

Figure A

Hinh 2.33: So d0 nguyén 1y giam chan cua hé thdng treo c6 diéu khién
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Hinh A cho thiy cac thanh phan chinh cta ty diéu chinh 13 giam chan. Bo tich
ap (8) dugc chira day khi va ddu ndm & vi trf hudng vao xi lanh. Mang (6) tach
dau tir khi.

Tir nay, cac so do va ban vé don gian (hinh B) s& dugc sir dung dé hiéu viéc xay
dung va nguyén tic hoat dong cua tu diéu chinh chiéu cao hap thy giam xoc.
Hinh B cho thiy cac thanh phan chinh bao gdm: Chita dau (3) chira day khi va
dau duoc két ndi vi cac thanh bom (2) thong qua mot duong 6ng hap thu dau
(1). Piston can (4), Bo diéu tiét (7) va thanh bom (2) di chuyén cung véi piston
(11). Cira vao Bom (9) va Cira ra bom (12) cac van kiém soat luu lugng dau ra
khoi budng bom (10). Mot dong diéu khién (5) duoc mé ra tiy thude vao vi tri
ctia bd diéu chinh ap (7).

4.2.2 Nguyén Iy hoat dong
- Xe khong tai : Vi xe khong tai, dong diéu khién (5) mé . Ap suét trong
binh chira dau (3) va binh tich cao ap (8) bang nhau.

. .

NS 5
Vehicle laden #3

Vehin #2
Hinh 2.34: Xe khong tai
- Xe day tai : Khi xe day tai, than xe chuyén dich va nhan thanh Piston (11)
ndi v6i thanh bom (2), Diéu ap cao (7) va Piston can (4) hudng toi binh
chtra dau (3) va b tich ap (8). Ké tir khi diéu chinh chiéu cao di chuyén 1én
(7) dong diéu khién (5) dugc dong lai va dau tir budng bom (10) duoc day
huéng toi bo tich ap (8) thong qua cac van cira ra cia bom (12). Piéu nay
gdy ra mot su gia tang 4p luc bén trong b tich ap (8). xe tiép tuc thém tai

Vehicle unladen #1
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trong nhu hinh v€ # 3, gdy ra sy gia tang &p luc hon nira trong bo tich ap

(8).

Self Levelizing #1 Self Levelizing #2 Self Levelizing #3

Hinh 2.35: Xe day tai

- Tu diéu chinh :

Ké tir khi xe ddy tai, diéu tiét cao (7) s& khong mo dong diéu khién (5), do vay
ngan cach binh chira dau (3) véi bd tich ap (8). Thanh bom (2) di chuyén xudng
trong qua trinh hdi. Dau dugc hit vao budng bom (10) théng qua cac van dau
vao may bom (9). Piéu nay 1am giam ap luc trong binh chira dau (3). Van dau
ra Bom (12) va kiém soét dong (5) déu dong kin trong diéu kién nay.

Thanh bom (2) di chuyén 1én trén trong qua trinh nén. Dau dugc day hudng
té1 bo tich 4p cao (8) thong qua cdc van ctra ra cia bom (12) gy ra mot su
gia ting ap luc trong b tich ap cao (8). Van dau vao may bom (9) va dong
diéu khién (5) déu dong cira trong diéu kién nay
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Self Levelizing #1 Self Levelizing #2 Self Levelizing

Hinh 2.36: Tu diéu chinh
4.2.3 Phan loai hé théng treo co diéu khién
- Hé thdng treo diéu khién bang dién tir
- Hé thdng treo diéu khién bang khi nén
4.3 Hé thong treo khi nén

Hé thong treo khi dung mot ECU dé diéu khién cac 10 xo khi tac 1a nhiing
dém khi nén c6 tinh dan hoéi. C6 nhitng kiéu phdi hop EMS véi hé théng
treo khi.

Hé thdng treo khi co céc dic tinh sau day:
- Lyc giam chan c6 thé thay déi duoc.

- Do cing 10 xo va chiéu cao xe cd thé thay doi bang cach diéu chinh thé
tich khéng khi.

- C6 cac chirc nang chan doan va an toan khi cé su ¢d.

Cac ché do l1am viéc cua hé thong treo khi
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1. Thay d6i ché do

(1) Chon ché d6 giam chan

Luc giam chan caa bo giam chan cé thé thay di tir mém sang cang.
(2) biéu khién chiéu cao (hé théng treo khi)

Chiéu cao ciia xe c6 thé thay doi tir thap dén cao.

C6 cac dén bao chi trang thai cia ché do giam chan ciing nhu diéu khién

chiéu cao.
1) &hon chi a4 glém chin

|___———— Cong th chon chét 39 gim chin

e — -
Vi Il eing We: CONFORT -4——————8- EPORT
{NORMg

Lyrc gidm chin: Mémes——==  Cing

FE T S Mo
mfhﬂl“:f:":“ Xe chagy ém O dinh Khi 14 xe

Vittiog i MORM-=-=————== HIGH
\ Chiducaoxe: Thipe—————==  Can

&l s08

Hinh 2.37: Chon ché d6 giam chan
2. Piéu khién @6 cting 10 xo va lyc giam chan
(1) biéu khién chéng “bdc dau xe”

Chuyén lyc giam chan sang ché d6 ctimg hon. Piéu ndy gitp ngin ngira
hién twong bdc dau xe khi tiang toc, giam thiéu sy thay doi tu thé cua xe.
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£1) BHu khién chéng béc 3iu xe

£4) BHu khidn chay xe cao the

ﬁ%\m _
= @ﬁ -

{5) Bibu khién chéng bée ke khichuyén sd

Hinh 2.38: Diéu khién chdng bbc dau xe
(2) biéu khién chdng lic ngang xe
Chuyén luc giam chan sang ché d6 cing hon. Piéu nay gitp ngin ngira
hién tuong liac ngang xe, giam thiéu su thay doi tu thé cia xe, ting cuong
tinh nang diéu khién
cua xe
(3) Biéu khién chong chui dau xe

Chuyén lyc giam chan sang ché d6 cung hon. Diéu ndy giup ngin ngira
hién tuong chui dau xe khi phanh ham, giam thiéu sy thay doi tu thé cua xe.

(4) Biéu khién cao toc (¢ ché do binh thuong)

Chuyén luc giam chan sang ché do cing hon. Diéu nay gilp xe chay rat on
dinh va tinh ning diéu khién tét khi xe chay téc do cao
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(5) biéu khién chéng béc dau xe khi chuyén sé (chi ddi véi xe c6 hop s tu
dong)

Diéu khién nay nham han ché hién tuong bdc dudi xe khi xe c6 hop sb
tw dong khaoi hanh. Khi hop s doc chuyén tor vi tri “N” hoac “P”, luc
giam chan dugc dat ¢ ché do cung.

(6) Biéu khién hoat dong ban phan
{6} Bidu chinh hoat Adng ban phén
rBiBu khidn dwéng gb ghé

P

Hinh 2.39: Diéu khién hoat dong béan phan

Thay d6i luc giam chian mot cach tir tir cho phu hop véi diéu kién mat
duong hodc diéu kién chay xe. Nhd thé ma dam bao xe chay rat ém va tinh
nang tat dao dong cao. Pat xe & ché do “treo-sky hook” sé& giit cho xe ludn
lubn & tu thé 6n dinh khi tinh trang mat duong thay doi. Véi hé thong EMS
“treo” thi moi chuyén dong Ién xuéng cua than xe s& dugc cam bién va
may tinh s& diéu chinh chuyén dong caa cac bo giam chan cho phi hop. Hé
thdng nay gilp xe chay rat ém va van hanh on dinh. Trong céc kiéu xe moi
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nhét, vi du Lexus LS430, phuong phap diéu chinh hoat dong ban phan nay
d6 chuyén tir Diéu khién “treo” sang Diéu khién H-phi tuyén tinh dé viéc
diéu chinh c6 hiéu qua va tinh té hon. Két qua 1a dat dugc d6 ém tuyét
hao.

3. Diéu khién chiéu cao xe

(1) biéu khién ty dong can bang xe

Duy tri chiéu cao xe & mic khong d6i, khong phu thudc vao trong luong
hanh 1y va hanh khach. Cong tic diéu khién chiéu cao s& chuyén chiéu cao
mong muon cua

Xe sang muc “binh thuong” hoac “cao”
{1} Biku khifin tr d6ng cén bing xe

Phwang phap hvy chire nang didu khién chiéu cac

TOCL DLCA
OPB
— = n
[ [ ([
e | [T
—
TD | CG

Hinh 2.40: Biéu khién can bang xe

(2) Biéu khién cao téc
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Diéu khién chiéu cao xe xubng mic thip hon so vd&i mic da chon (
diéu chinh sang mac “thap” néu trudc d6 dd chon mirc “binh thudng”,
hoic xudng muc “binh thudng” néu dd chon muc “cao”) khi xe chay véi
tbc do di quy dinh hodc cao hon. Chuc ning nay 1am cho xe c6 dic tinh khi
déng hoc va do 6n dinh cao.

(3) biéu khién khi xe tat dong co

Giam chiéu cao xe xudéng muc chiéu cao di dat (khi chidu cao xe ting
lén do giam trong lwong hanh ly va hanh khéch) sau khi xe tit dong co.
Tinh ning nay gitp giir tu thé cua xe khi dd xe.

* Phuong phap huy diéu khién chiéu cao xe:

- Trude khi kich xe 18n hodc cau nang xe 1én, can kiém tra xem da tat khoa
dién & vi tri OFF hay chua.

- Néu xe can phai dugc nang Ién véi dong co dang nd may thi phai thao cac
cuc TD va El cua gidc TDCL hoiac OPB va cuc CG cua DLC3 dé lam cho
ECU cua hé

théng treo khi ngung hoat dong diéu khién chiéu cao.

- P6i vai xe ¢6 cong tic dong/ngat diéu khién chiéu cao, hay xoay cong tac
vé OFF (ngat).

*C4c cong tac
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{3) Bén bdo ché d8 gidm chdn
va fén béo chidy can xe

(&) Conp the didu khlén
G cag

{5} Cong tic cira

4 Cng béc dan phanh

Hinh 2.41: Cac cong tac diéu khién
(1) Cong tic chon ché do giam chan

Cong tic nay cd thé thay doi luc giam chan caa bd giam chan. Vi tri coa
cong tac va chi tiét cai dat tuy thuoc vao tung kiéu xe, nhung nhin
chung, khi chuyén tr ché d¢6 COMFORT (hay NORM) sang ché db
SPORT (thé thao) thi déu chuyén d6i luc giam chan tir mém sang ciing.
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{1} Cong the chon ché 0 gidm chén
£ang the chon ché &8 gidm chdn

o .

A

Wil cding the: CONFORT-stl—————- SPORT
tNORM)
Lire glam ehdn: Cimg
MEm

Hinh 2.42: Cong tic chon ché do giam chan
(2) Cong tic diéu khién chiéu cao

(23 Chng the déu khidn chidu cag

Cong B Fidy Khidn ghidu can

W\ tri £ila £dng 152 NORM ~atl—————p~ HIGH

Cad

Chiby cap xe: TM

Hinh 2.42: Céng tic diéu khién chiéu cao
Cong tic nay dung dé thay doi cai dat chiéu cao xe. Vi tri cua cdng tic va
chi tiét cai dat tuy thudc vao ting kiéu xe, nhung chuyén tir ché d6 NORM
(hay LOW) sang ché do6 HIGH (cao) déu lam thay doi chiéu cao xe tir
thap 1én cao.
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(3) Bén bao ché d6 giam chan va dén bao chiéu cao xe

B Do ché
a5 gidm chdn

AN

s b chidu ¢oo 1e

Hinh 2.43: Bén bao ché d6 giam chan va dén bao chiéu cao xe
Ché d6 giam chian nao dugc chon (bing cdng tic chon) thi dén bao
ché do6 giam chan do6 s& sang 1én. Ché do chiéu cao nao dugc chon (bang
cong tac chon chiéu cao) thi dén bao ché d6 chiéu cao d6 s& sang Ién.
Ngoai ra, nhitng dén bao nay s& nhap nhay khi hé théng co truc tric. Noi
dung cua nhimg dén bao nay tuy thudc vao tiung kiéu xe.
*Cac cam bién

{13 CAm bién gos voay vo lang {3 Cam kiéA giam tac

12p Cam bida Miku ehinh sidu cao

12} Cdm hign digu chinh chidu caa
{3Cam hisn qiarn tac

Hinh 2.44: Vi tri cac cam bién

(1) Cam bién goc xoay vo ling
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Caien [ gac xody o3 1ary
Ra noar quang fen

Hinh 2.45: Cam bién goc xoay vo ling

Cac cam bién goc 1ai duoc lap dit trong cum bng truc 14i, dé phat hién
goc va huéng quay. Cam bién bao gom 3 bo ngét quang dién vai cac pha,
va mot dia xé rinh dé ngat anh sang nham chuyén mach déng ngat
(ON/OFF) tranzito-quang dién nham phat hién goc va huéng lai.

(2) Cam bién diéu chinh chiéu cao

Trong mdi banh xe déu c6 lap mot cam bién diéu chinh chiéu cao. Cam bién
nay chuyén doi cac bién dong veé chiéu cao cua xe thanh nhiing thay doi vé
g6c quay cua thanh lién két. Khi d6 két qua thay doi dugc phét hién duéi
dang thay d6i dién &p. Khi xe trd nén cao hon thi dién 4p tin hiéu ciing
cao hon; khi xe tré nén thap hon thi dién 4p tin hiéu ciing tut xudng.

Lighih ket dairu i

Bién iy

Lith kit i budn i chinh chigu ca

Hinh 2.46: Cam bién diéu chinh chiéu cao
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(3) Cam bién giam téc

Cam bién gia toc phia trudc duoc két hop cing véi cam bién diéu chinh
chiéu cao phia trugc, con cam bién gia tdc phia sau thi duoc lip dat
trong khoang hanh ly. Cac cam bién gia téc c6 tac dung lam chuyén
d6i sy bién dang cuadia gém ap dién thanh tin hiéu dién, va nho thé ma
giatéc theo phuong thing dung cua xe duogc phét hién. Khi gia toc cua
xe hudng 1én trén, nghia Ia luc hudng 1én trén, thi dién &p tin hiéu tang lén;
khi luc huéng xudng duéi thi dién &p tin hiéu giam xudng.

Ma
Mach dign tr s

Bfa gém &p dién

Mang ENia gln Ap din

Thip 4= Bisnsp =k Caa

Hinh 2.47: Cam bién gia toc
*ECU va bo chap hanh

[2) B cnap hinh hé thang wreq

11y ECU cia EMSE g thong trea kh

t53 Wan digu chinh chidu cao

(4] G may nen ki (3] %y lanh khi nen cory
v 1hizl oj lare: kha wi1 bd g:dm chan

Hinh 2.48: Vi tri bo chap hanh caa hé thong treo
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(1) ECU ctia EMS va Hé thong treo khi

ECU caa EMS/hé théng treo khi dong vai trd xtr ly céc tin hiéu nhan duoc
tir c4c cam bién va tir cdng tac chon, chuyén d6i nhitng tin hiéu ndy thanh
tin hiéu diéu khién cac van va bo chap hanh.

Bd chip hanh

(1) ECLF cila EMSB!
h thving treo khi

Cing tac chon Xy lanh khi nén clUrg v b4 gidm chinbe gifim chdn

Hinh 2.49: ECU cua hé thng treo khi
(2) B6 chap hanh hé théng treo

\ Stale

; ] 1200 {9 bach

Céc cun day -
it §

Hinh 2.50: B chap hanh caa hé thong treo khi
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Bo kich hoat diéu khién hé thdng treo dugc lap trén dau cua mdi bo giam
chan/ xylanh khi nén. No6 lam thay ddi luc giam chan bang céch quay van
xoay cua bd giam chan. Goc quay cua van nay duge diéu khién bang cac
tin hiéu tr ECU caa EMS/ hé théng treo khi.

(3) Xy lanh khi nén cting bo giam chan

Xy lanh khi nén bao gom c6 mot dng giam chan c6 luc giam chan thay dai,
trong d6 chira khi nito ap suét thap, va mot khoang chtra khong khi c6 dung
tich chira khi nén 16n dé dam bao d6 ém tuyét hao. Xy lanh duoc trang bi
mot van giam chan ctng va mot van giam chian mém dé chuyén doi luc
giam chan cua bo giam chan. Lyc giam chan duoc diéu chinh bang van
xoay (lam thay doi luu luong dau chay qua van)

Bt chip hanh hé Ihing trsa

Khirang chira khéng khl
B chan Iy dén

Xy-Hdanh
kRl ném |
/' }
F Mang cubn
BEm i A
. ching ndy
L Van gidm chdn
K titer :
E5 &p sudt thép mém
giam chén Van xoay
Wan giam chan
\ clng
My o

Hinh 2.51: Xy lanh khi nén cting bo giam chan

(4) Cum may nén khi va thiét bi 1am kho
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Cum may nén khi va thiét bi 1am khé c6 ciu tao lién mot khéi, trong d6
may nén va mod to tao ra khi nén phuc vu cho viéc nang chiéu cao cua
xe, con thiét bi lam kho thi tach hoi am ra khoi khi nén, va van xa dung dé
xa khi nén ra khoi xy-lanh khi nén.

| Thist bj
I kB

Ky nidn khi
Hinh 2.52: Cum may nén va thiét bi 1am kho
(5) Van diéu chinh chiéu cao
Van nay diéu chinh ludng khi nén di vao va ra khoi cac xy-lanh, tuy theo
cac tin hiéu tir ECU cua hé théng treo khi. C6 hai van diéu chinh chiéu
cao, mot van cho phan truéc cia xe, mot van cho phan sau.

Stan didin fir Wan dign I

Tiv may nén khi

Hinh 2.53: Van diéu chinh chiéu cao
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* Chirc ning chan doan va an toan

1. Chén doan

Néu ECU cua hé théng treo khi/EMS phat hién ra mot su cb trong hé
théng, n6 s& 1am nhap nhay dén bao ché do giam chan hodc dén bao chiéu
cao xe dé bao dong cho nguoi lai xe biét rang da c6 sy cb. Pong thoi
ECU luu gifr c4&c ma su ¢ nay.

+Poc DTC (M4 chan doan hu hong)

C6 thé doc cac DTC bang céch néi may chan doan vai DLC3 dé lién hé
truc tiép v6i ECU, hodc bang céach néi tat gitra cuc TC va cuc CG cua
DLC3 vaquan sat kiéu nhap nhay caa dén.

+ X04 DTC

Co thé x04 cac DTC bang cach ndi may chan doan véi DLC3 hoac ndi
tat cac cyc TC va CG cua giic kiém tra va dap ban dap phanh 8 lan hoic
nhiéu hon trong vong 5 giay.

pLES
FEENEREE
ARETEEER

el f
Code 11
- “ MM
HEE THEEN QFF et o 11
-3
EEE]]
-

OLC3

Hinh 2.54: Chan doéan 15i hu hong
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2. Chtrc nang an toan

Néu ECU phét hién mot sy truc trac trong bat ky cam bién hozc bo chip
hanh nao thi n6 s& vo hiéu hoa cac tinh ning diéu chinh chiéu cao xe
va’hoic diéu chinh luc giam chan.

3. Kiém tra tin hiéu dau vao (ché do kiém tra)

Kiém tra tin hiéu dau vao tac 1a kiém tra xem cac tin hiéu tir cam bién géc
xoay vO ling, cong tic dén phanh c¢6 dugc dwa vao ECU mét cach binh
thuong hay khong. Bang cach nbi tat cuc TS va cuc CG cua DLC3
bang SST va thuc hién cac thao tac theo quy dinh ban c6 thé doc duoc tin
hiéu dau vao dua theo kiéu nhap nhay cua dén chi béo. Ban ciing c6 thé ndi
may chan doan dé doc cac tin hiéu dau vao trén d6. Biéu nay con tuy
thudc vao ting kiéu xe. Dé biét chi tiét, hay tham khao Sach huéng dan sua
chira.
3. Kadm tra tin hiku GAu vae (ehé 39 kiém kra}

HEIGHT HI
L

AN

HE FETRE
[ ITNTITIA] ] |

QLCE

EEAENHBEN
LD

B &

Glrng

Lige gidm ehdo: ru_ﬂ_%m___.---"""]

Hinh 2.54: Kiém tra tin hiéu dau vao
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4. Kiém tra tinh trang diéu khién luc giam chan

N&i cuc TS va cuc CG cua DLC3 bang SST, Ban c6 thé kiém tra su
thay d6i luc giam chan caa bo giam chan biang cach sir dung cong tic
diéu khién bo giam chan hoac nhian ban dap phanh. Biéu nay con
tuy thudc vao ting kiéu xe. Dé biét chi tiét, hay tham khao Sach huéng dan
sua chira.

5. Phiéu giao viéc thuc hanh

6. Cau heéi on tap

Cau 1: Trinh bay nhiém vu, yéu cau va cach phan loai hé thong treo?
CAu 2: Trinh bay hiéu biét cua em vé hé théng lai phu thuoc?

Cau 3: Trinh bay nhitng hiéu biét ciia em vé hé thong doc lap?

Cau 4: Trinh bay nhitng hiéu biét ciia em vé hé thong cé diéu khién?

Cau 5: Cac hu hong thudng gap cua hé thong treo phu thudc va phuong
phap khic phuc?

Cau 6: Cac hu hong thuong gap cua hé thong treo doc lap va phuong phap
khic phuc?

Cau 7: Céc biéu hién cua 6 t6 khi hu hong hé théng treo?

Phan 2: Cau héi ding sai

Cau 8: Nhiém vu cta hé thong treo trén 6t6 13 dung dé d& than xe 18n trén
cau xe, hap thy va dap tat cac dao dong, rung dong, va dap mat duong
truyén lén.

a. Dung

b. Sai

Cau 9: Cac I xo 1am trung hoa cac chan dong tir mat duong?
a. Dung
b. Sai

Cau 10: Giam chan lam cho xe chay ém hon bang cach han ché cac dao dong

tu do cua 10 x0?
a. Dung
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b. Sali

Cau 11: Thanh 6n dinh ngan can sy lic ngang cua xe ?
a. Bung
b. Sai

Cau 12: Thanh lién két dinh vi va khéng ché céc chuyén dong theo chiéu doc
va ngang

cua banh xe, tao do ém khi chay xe?
a. Dung
b. Sai

Cau 13: Khéi luong duoc treo c6 thé hiéu 1a cac bo phan nhu cau xe, banh
xe?

a. bung

b. Sai

Cau 14: Su dao dong cua khéi luong dugc treo gay ra cac chuyén dong lic doc
lac ngang va nhin?

a. Dung

b. Sai

Phan 3: Chon dap 4n diing nhat

Cau 15: Nhiém vu chinh ctaa hé théng treo d6 132

a. D& than xe Ién trén cau xe, hap thu va dap tat cac dao dong, rung dong,
va dap mat duong truyén Ién, truyén luc va mdmen giira banh xe va khung
Xe.

b. Lam giam nhe tai trong dong tac dung tir banh xe 1én khung va dam bao
d6 ém diu can thiét khi chuyén dong.

c. Xac dinh tinh chat dich chuyén cta cac banh xe va ¢am nhan kha ning
truyén luc day du tir mat duong tac dung 1én than xe.

CAu 16: Hé thong treo bao gom cac b phan chinh nhu sau:
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a. Lo xo0, don treo, giam chan, thanh can bang, thanh lién két
b. Cau xe, khung xe, vé xe, banh xe, giam chan
c. Cau xe, khung xe, vo xe, banh xe, giam chan, thanh lién két

Cau 17: Hé thdng treo phu thudc khac hé thdng treo doc 1ap 1a:
a. Mdi bén banh xe dugc d& trén mot tay dd riéng, gan vao than xe
b. Ca hai banh xe dugc d& bang mot hop cau xe.

c. Khéi lugng khong duoc treo nhd nén xe chay ém hon

Cau 18: Hé thong treo doc co cac loai sau day:
a. Loai treo vai dam xoan

b. Loai treo Macpherson

c. Loai treo hai don doc

Cau 19: Thanh 6n dinh ¢ tac dung nao sau day:

a. Khéng ché dao dong cua xe khi di vao duong vong hoic di trén duong
Xau.

b. San déu tai trong thang diing cua banh xe, giam do nghiéng va md men
lat 1am tang tinh 6n dinh cta 6 t6 khi di vao dudng vong hoic di trén duong
XAU.

c. B ting bén banh xe khi di vao dudng vong hoic di trén duong Xau.

CAu 20: Hé thong treo c6 diéu khién cd kha ning nao sau day:
a. Chong béc dau xe.

b. Chdng chui dau xe.

c. Chdng lic ngang xe.

d. biéu khién chiéu cao xe.

e. Tat ca cac kha ning trén

Cau 21: Hé thong treo diéu khién véi giam chan khi ¢ cac bo phan chinh
sau day?

a. Bom khi, cong tac chon, giam chan khi

b. Bom khi, cong tac chon, ECU, giam chan khi
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c. Bom khi, cong tic chon, ECU, giam chan khi, cam bién

Cau 22: Heé théng treo co diéu khién c6 kha nang?
a. Diéu khién chiéu cao xe .

b. Piéu khién nang cau xe.

c. Biéu chiéu dai 16 xo.

Cau 23: Hé thdng treo ¢ diéu khién c6 kha ning?
a. Bao ma 15i khi sai hong

b. Phét ra tiéng kéu khi sai hong

c. Khéng ha dugc chiéu cao xe

Cau 24: Céc biéu hién caa 6t6 khi hu hong hé thdng treo c6 diéu khién
a. ben canh bao trén tablo sang

b. Xe chay khong ém

¢. Chiéu cao xe khong can bang
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